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6*uéhäïßKÜ�Ý�àÝ0/2é�Ü�îvë'ÜçäyÞ�àhËWàhÌ�ËbÝuÞ�ëÆø ð * Üçé�àKÌ�Ë�Ë21ÆËóäïàhÜ í�Ë³f�Üðë'àhÌFá�û�àKÌ�Ë©äïê2
vé¨àhË%ß�Ü�îFàKÌ�Ëbàhß�Þªîué�í�Ëyß�é�Ëë'Ü�ßKË�äïàhÜ á¡îdø�Û�Ì1Üçé�û�
�îuäïàKÜ�á�îFë'ËyàKËyßhèìÜ�î�Ë�é�àKÌ�Ë©ä�ÌuÞªßKö¡Ë©ë'Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhË�ë�á�í�Ëyß=Þ¡ëAJ�Þ�äïËyîHà�ÝuÞ�ë�éÜ�î�Þ ÝvÞ¡ë³ßKá
f�ý�àhÌuÞ�à�Üçé�Ü�îLàKÌ�Ë�, + àKß�Þªîvé¨í�Ëyß�é¨Ë�-�ë'Ü ßhË�ä@àhÜ�á�îdøÛ�Ì1Ë�ßhË%èLÞªÜ î�Ü�î�ö�ë'Ü�ßKË�äïàKÜ�á¡îìàháìé¨ÌuÞ�Ý÷ËbàKÌ�ËWé¨Ü ö¡îuÞ�êôÜðé�Ü�îLàhÌ�Ë�ë'ßhÜ ûåà + àKÜ�è�Ë�-Në'Ü ßhË�ä@àhÜ�á�îdøÛ�Ì�Ë�ßKË�é¨Ýuá�îué¨Ë©àhá�Þ £ û�
�îuä@àhÜ�á�îFÜ�îFàKÜ�è�Ë�ýõÞªßKßhÜ í'Ü î�öLÞªà�àKÜ�è�Ë'Û í ýdÜçé=äyÞªê ê�Ë�ë�àKÌ�Ë©é¨ÌuÞ�ÝuËyßßhË�é�Ý÷á�îué¨Ë�û�
�îuäïàKÜ�á�îdý�Ë��Æ
�Ü�í�Þªê ËyîHà àKá�Þ©ë'ßKÜ�ûåàhÜ î�ö�Ýuá�Ü�îHà�ä�ÌuÞªßKö¡Ë�B

¶ ÷ Û�ø�Û í ø�3/ù �54 ÷ Û�ø�Û í ù ³ � Û � Û%í3 ¤ � ¼ �76 � 6 �8 + 7'ø f -
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f�Ì�ËyßhË=àhÌ�Ë=3�Üçé5àKÌ�Ë�ä�ÌuÞªß�Þ¡äïàKËyßhÜðé¨àhÜðä�àhÜ è�Ë ûåßKá¡èUàhÌ�Ë�ßKË�Þ¡ëHá�
�à�Ëyê�Ë�ä@àhßhá�î�Üçä%é5Þªîuë 4 ÷ Û.ùNÜçé�Þé¨àhË%Ý�û�
�îuäïàKÜ�á¡îÖøòùüËyàhàKÜ�î�öQÛ ñ � ÛdÝ1ßhá�í'Üðë'Ë�édÞ�ê á
f�Ëyß!ê�Ü è�Ü�àuûåá¡ß!àhÌ�Ë7é�àhËyÝ�û�
�îuäïàKÜ�á¡îÖø�4�á¡êðë'Ü�î�öàhÌ�Üðéòû�
�îuä@àhÜ�á�î8f�Ü�àKÌ�àhÌ1Ë�é�ÌuÞªÝuË�áªûNàhÌ�Ë=ä�ÌuÞªßKö¡Ë�äïê á�
uëìÞóûåàhË%ß�àhÌ1Ë�ê á¡î�ö�Ü�à�
vë'Ü�îuÞ�êdë'Ü>1C
ué¨Ü á¡îæ'Ü Ëyêçë�é�B

� ÷ Û�ø�Û ?�ù � ���
� �
¶ ÷ Û � Û ñ ø�3/ù ³ ¼ � � 6 � � 6 $ � ���� � @ �� ��) ð ñì � �­Û ñ + 7'ø±5#-

f�Ì�ËyßhË Û ñ Üçé�àhÌ1Ë�Þ�ßhßhÜ í�Þªê�àhÜ è�Ë�á�û7àhÌ�Ë©ä�ÌuÞªßKö¡Ëìäïê�á!
uëFËyê�ËyèìËyî'à�àKá�àKÌ�Ë�ßKË�Þ¡ëHá�
�à�Ý�êðÞªî�Ë�ýÛ ?BA ? �C�D ý!Þ�îuëFE<G�Üðé�àhÌ�Ëìë'ßKÜ�ûåà�í�Ëyê áHäïÜ�à�æ�á�û�àKÌ�Ë�Ë%ê�Ë�äïàKßhá�îué Ü îoàKÌ�Ëbö�Þ�éïø©Û�Ì�Ë©ßhË�éE
�ê�àKÜ�î�öé¨ÌuÞ�Ý÷Ëbá�û�àhÌ�Ë�äïê2
ué�àhËyß�Ü î�àKÌ�Ë�àKÜ�è�Ë�ëHÜ�ßhËóäïàhÜ á¡î�Üðé�Þbî�á�îH.{öüÞF
uéKé¨ÜðÞªî�é�ÌuÞªÝuË�ø=Û�Ì�ËGf�Üðë'àhÌdýð ì ý�áªûNàhÌ1Ë�ä@ê2
ué�àhËyß�Ü î³àKÌ�Ë�àhÜ è�Ë�ëHÜ�ßhËóäïàhÜ á¡îdýHäyÞ�îM*uË�f�ßhÜ�àKàhËyî�Þ�é�B
ð �ì � ð �í ò ð ñì � + 7'ø'I#-f�Ì�ËyßhË ð í7Üçé�ÞªÝ1Ý�ßhá
,HÜ�èLÞ�àhËyê æbÝ�ßhá�Ý÷á�ßhàKÜ�á¡îvÞªê!àháJ3Æø1±é¨Ü è�Ý�ê�Ë0ÞF*ué�á¡ßhÝ1àhÜ�á�î>û�
�îuäïàKÜ�á�îdý&f�Ì�Üðä�Ì àhßhæ�àKáoè�Ü è�Üçä�àKÌuÞªà �HK������>ûÿÞªê êçé)f�Ü�àKÌÜ�îuäïßKË�Þ¡é�Ü�î�ö©ëHÜ�1C
ué¨Ü á¡î�ê�Ëyî�ö�àhÌdý1ë�
�Ë�àhá©Ëyê Ë�äïàhßKá¡îLÞ
*ué¨á�ßhÝ�àKÜ�á�îFÜ�îLàhÌ�Ë�öüÞ¡éïý�Üðé�Þªêðé¨á�
ué¨Ë�ëVB
LNM � L í ¼ �,O�P ? � + 7Hø2í�Q#-f�Ì�ËyßhË L M Üðé àKÌ�Ë�î�
�è�*÷Ë%ß�áªû Ëyê�Ë�ä@àhßhá�îuéïø ��á¡Üðé¨ËLÜçé©Þªêðé¨á"
ué�
uÞ�ê�ê æ>Þ�ë�ë'Ë�ë�àhákàhÌ�Ë�Ì�Ü�ààhÌ�ßKá�
�ö�Ì+àhÌ1Ë>é�ÌuÞªÝuËyßFû�
�îuä@àhÜ�á�îdø Û�Ì�Ë�î�á�Üçé¨Ë�ÜðéM
ué�
uÞ�ê�ê æ ûåßhË��Æ
�Ëyîväïæ Ü îuë'ËyÝuËyîvë'ËyîHàyøR	h!1'j=koù+
ué�Ë�éLÞoß�Þ�îuë'á¡èrý öüÞF
uéKé¨ÜðÞªî¯ë'Üðé¨àKßhÜ2*6
�àhË�ë>î1á¡Üçé�Ë�ø Û�Ì�ËAëHËïûÿÞF
�ê à8f�ÜçëHàhÌ�Üçé

¿ 1'Ï�ëz
�î1Ü�àyø
ë�á�è�*1Ü�î�Ü î�öLÞªê ê5àhÌ1Ë�é¨Ëbû�
�îuäïàKÜ�á�îué'f�Ëbö¡Ë%à�àKÌ�Ëìé¨Ü�ö�îuÞªê�á�îAÞLÝuÞ¡ëÆýÆûåßKá¡èmÞ�Ý�ßhÜ èLÞªßKæÜ�á¡î1ÜTS�Þ�àhÜ�á�î�Þªà ÷ �WíAø�U�í�ø.�Aí�ùþB

V ÷ �HW2ø.�XW�ø�Û.ù � � êEº�¶lÚ�Ü L ³ L M ³ � ÷ �HW�ø.�WíAù ³ � ÷ Û�ø�ÛY?AùÙò#� · ÜIÅ­¼ + 7Hø2í�í�-Û�Ì1Ë � ê º!¶lÚ©Ü L Üçé�Þ�ûÿÞ¡äïàKá¡ß�ßhËyêðÞªàhËóë àKá�àhÌ1Ë�Þ�è�Ý�ê�Ü�ÍõäyÞ�àhÜ�á�îbáªû!àKÌ�Ë�ä�ÌuÞ�ßhö¡Ë äïê�á!
uë�Þ�ààhÌ�Ë©Þ�î�áHë'Ë�f�Ü�ßhËüø V ÷ �HW�øþ�	Wgø�Û,ù�Üçé�àhÌ1ËyîFàhÌ�Ë 1=Ï³ë�í�Þªê7
�Ëbá¡îFàKÌ�ËbÝuÞ¡ëõýdÞªà�Ýuáüé¨Ü�àKÜ�á�î��ZW�ýÞªà7àhÜ�èìË-*�Ü�î Û�Þ�îuë6�XW�Üðé�àhÌ�Ë�Ýuá�é�Ü�àhÜ á¡î�áªû�àKÌ�Ë�ßhá
f�øÛ�Ì1Ë�äïá�î'àKßhÜ7*�
�àhÜ á¡î�àháLàhÌ�ËbßKË�é¨Üðë�
uÞ�êçéïýõÜ{ø§Ëüø�Ì�á
f ûÿÞªß7ûåßhá¡è±àhÌ�ËbàKß�Þ�ä�É�ê�Ü�î1Ë�àhÌ1Ë©äïËyîH.àhßhá�Üçë�á�û5àKÌ�Ë�Ì�Ü à�ÜðéïýjûåßKá¡èUè�
1ê�àhÜ Ý�ê�ËDéhäyÞ�àhàKËyßhÜ î�ö�Üðé à�Þ
É�ËyîìäyÞªßKË�áªû�*'æLÊ=Ú�1���Û�ø ùüà�ÞªàKÜçé�.àhÜçä%Þªê � 
uä@à�
uÞ�àhÜ�á�îué�Ü�îLàhÌ�ËWä�ÌuÞªßKö¡ËWäïê á�
uëÆý�f�Ì1Üçä�Ì�Þ�êçé�á�äïá�î'àKßhÜ7*�
�àhË=àhá©àhÌ�Ë�ßhËóé¨Üçë�
uÞªêðéïý�Üçéà�ÞFÉ�Ë%îLäyÞªßKË�á�ûv*'æ©Þ�ë�ë'Ü î�öbß�Þ�îuë'á¡èUö�Þ

uéhé�ÜçÞ�î�ëHÜçé¨àKßhÜ7*�
�àhËóë î�
�è�*÷Ë%ß�éôàKá8�Wí7Þªîuë ÛY?�ø�17ê�êàhÌ�Ë�é�Ë�ûåË�Þªà�
�ßhËóéôÌuÞyí�Ë&*uËyËyîbÜ è�Ý�ê Ëyè�Ë@îHàhË�ë�Ü î'àKá�àKÌ�Ë[R	h�1 ÛúäïêçÞ�éhé È�ÝäìKá±\ á2ß�áéè ý�Ä Ê=O5ø�Û�Ì1Ë
f�Üçë'àKÌuéïý £ * Þ�îuë £ ìuý�áªûuàKÌ�Ë�öüÞF
uéKé¨ÜðÞªî©ë'Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�î�áªûuàKÌ�Ë�àhß�Þ�îué¨í�Ë%ß�é¨ËDÞªîuë�ê�á�î�ö¡Ü à�
uë'Ü îuÞªêßhË�é�Üçë�
uÞ�êçé�Þ�ßhËbëHË�éhäïßKÜ2*uË�ë�*HæVB
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£ �* � £ �*,\ í ò ê �* ³ Å�G�] =>^�_¸ ³ �=_�?�_ ò ¸ � ³Aóþô � � �� ��³ � M ^2^ \ W   G + 7Hø2í ¿ -
£ �ì � £ �ì \ í ò ê �ì ³ Å G�] =>^�_¸ ³ � _�?�_ ò ¸ � ³Aó.ô � � õ� ��³ � M ^2^ \ W   G + 7Hø2í-�#-

f�Ì�ËyßhËQ�=_�?�_uÜçéôàKÌ�Ë�î�
�è�*uËyßdáªûÖÝ�ßhÜ èLÞªßKæ�Ëyê�ËóäïàhßKá¡îué5ä@á¡ê�ê Ë�äïàKË�ë�á�í�Ëyß!àhÌ�Ë�ÝvÞ¡ë'ßKáFf + �=_ï?�_ �L M ýÖÞªîuëc� M ^X^ \ W   G Üçé�àKÌ�ËbËX1õË�äïàKÜ�í�Ë�Þóí�Ë%ß�Þªö�Ëbî�
1è�*uËyß�á�û�Ý�ßKÜ�èLÞ�ßhæLËyê�ËóäïàhßKá¡îué7äïá¡ê ê�Ë�ä@àhË�ëÝ÷Ë%ß�ÝuÞ�ë�Ü�îLàhÌ�ËWäïê7
ué¨àKËyßyøÛdáFèLÞ
É�ËbàhÌ�Ëìë'Ü�ö�Ü�àKÜTS�Þ�àhÜ�á�îNf�á¡ß�ÉoÝ�ßKá¡ÝuËyßKê�æFàhÌ1Ë�ûåá¡ê ê�á
f�Ü�î�öLÝuÞ�ß�Þ�è�ËyàhË%ß�é�è�
vé¨à'*uËé¨ËyàÀB ð ûWüWýNý®ê * ý`3Æý®ê'ìõýbaõý L í + á¡ßE�=_�?�_{ýNé¨Ü�îväïËbàhÌ�Ë%ækÞªßhË�
�î�Ü � 
1Ëyê�æ�ßhËyêðÞªàhËóëÉàKá³ËóÞ¡ä�Ìá¡àhÌ1ËyßX-�ý;� M ^2^ \ W   G Þªîvë � ê º!¶lÚ©Ü L ø�ù�Ü îuäïË8� M ^X^ \ W   Gdc �=_ï?�_�ý�á¡î�ê æ3� M ^2^ \ W   G ���e_�?�_5ÌuÞ�é àKá
*÷Ë0ë'ËyàhË%ßhè�Ü î�Ë�ëÆø)#{îkàhÌ�ËìäyÞ�êçä�
�êðÞªàKÜ�á¡îvé Ü îAä�ÌuÞ�Ý�àhËyßfILàhÌ�Ë�é�Ë�ÝvÞªß�Þ�è�ËyàKËyß�é�f�ËyßhËìé¨Ë%à�Þ�éé¨Ì�á
f�î�Ü î�ÞªÝ�ÝuËyîuëHÜ2,61£á¡î�ÝuÞªö�Ë8í	;�Q'ø
ã	XZY[XZî ûhg&æ6ð�dS`/ælä�úQå�æ6^'_5iQä�å�ä%æWä�çcd�æWäE÷Sú `c÷Sú'e�æ6dVúhæ6e1�Ý�Ý�ßKáF,HÜ�è0ÞªàhË%ê�æ�ßKË�Þªê Üçé�àhÜçädí�Þªê7
�Ë�éÆáªû1àhÌ1Ë�ëHÜ�ö¡Ü àhÜjS�ÞªàKÜ�á¡î=ÝuÞªß�Þªè�ËyàKËyß�é�ûåá¡ß!é�Ü�è�
�êçÞ�àhË�ëkR	h�1 ÊÛ	Î[ë�Ì1Ü�à�é!ÌuÞyí�Ë�*uËyËyî©ëHËyàhËyßKè�Ü�î1Ë�ë³*Hæbë'Ü ö¡Ü àhÜTS%Ü�î�ö�ä@Ëyî'àKß�Þ�ê�j�Ü JhÜ�î�öÇ1�
H.z1�
�Ë%í�Ëyî'à�éôë1Þªà�ÞHý
f�Ü�àhÌ Þ�ßKË�Þªê Üçé¨àKÜçäbÝuÞªßKàhÜðäïê�Ë©è�Ü2,Hà�
1ßhË©Þªîvë Ëyî�Ë%ßhö¡æúë'Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�îdý�Þªîvë ä@á¡è�ÝuÞ�ßhÜ î�öLÌ�Üçé�.àhá¡ö�ß�Þ�èLé�áªû�Þ�Ý�Ý�ßKá¡Ý�ßKÜçÞªàKË8�Æ
uÞªîHàhÜ àhÜ Ë�éòûåá�ß7é¨Ü�è�
�êðÞªàhËóë�Þ�îuë³ßKË�Þªê!ë�Þ�à�ÞHø1 é¨Ë%ê�Ë�äïàKÜ�á�î�áªûÖàhÌ�Ë7ä@á¡è�ÝuÞ�ßhË�ëL� 
vÞªîHàhÜ�àKÜ�Ë�éNÞªßhË7é�Ì�á
f�î�Ü�î 4!Ü�ö�
1ßhË�7'ø��ml 7'ø²5'ýÆf�Ì�ËyßKËàhÌ�Ë7Ë-,HÝ÷Ë%ßhÜ�èìËyî'à�Þªê1ë�Þªà�Þ�Þ�ßhË=ë'ËyÝ�ÜðäïàhË�ë�Ü î�ö�ß�Þyæ + ßKË�ën-�ýjàKÌ�Ë=é¨Ü�è�
�êðÞªàhËóë�á¡î1Ë�é Ü î�Ü î�*�êðÞ¡ä|É
+ *�ê7
�Ë�-�ø

4ôÜ�ö!
�ßhË 7Hø���B=Ï�Üçé�àhßKÜ2*�
�àKÜ�á�îFáªû�1'Ï³ë é�
1è[ÝuËyß�äïê7
ué¨àKËyß=Þóí�Ë%ß�Þªö�Ë�ë�á�í�Ëyß7Ë�Þ¡ä�Ì�àKß�Þ¡ä|Éõø'1àhß�
1îuäyÞªàKË�ë>Þyí�Ëyß�Þªö�Ë�Üçé)
ué�Ë�ë +Yoqpsr áªûWàhÌ1ËFäïê7
ué¨àKËyß�é)f�Ü�àKÌ>àhÌ1Ë�ê�á
f�Ë�é¨àP1'Ï³ëUéE
�èLé�-�ø
;�é¨Ë�ë�àKá�à�
�î�Ë�àhÌ�Ë � ê º!¶lÚ©Ü L ø
4�á�ß�Û	ÎSk+í¡ýHÞ�í�Ë%ßhàhË�,�ä�
�àSf�Þ¡é�Ü�è�Ýuáüé¨Ë�ë�àKá�Ë�,�äïê7
uë'Ë7é�Ë�äïá¡îvë�ÞªßKæbàhß�Þ�ä�É1éïý�Ü î�ÝuÞ�ßhàKÜçä�.


�êçÞ�ß £ .ÿËyê�ËóäïàhßKá¡îué	f�Ü�àKÌ�ê�á
f¯ä�ÌuÞ�ßhö¡Ë©Þ�îuë�Ì�Ü ö¡ÌkÞyí�Ëyß�Þ�ö¡ËWßhË�é�Üçë�
uÞ�ê{ý±f�Ì�Üçä�ÌFÞ�ßhËbî�á�à'f�Ë%ê�êë'Ë�éhä@ßhÜ2*uË�ë8*HætR	h�1 Ê ÞªîvëLf�Ì�Üðä�Ì�ÝuËyßKà�
�ß�*�àKÌ�ËWë'Üçé�àhßhÜ7*�
�àKÜ�á¡îvé ûåá¡ß�ÌuÞ�ë'ßhá�îuéïø
#{îAá�ß�ë'Ë%ß�àKá�Ë-,Hàhß�Þ¡äïàWÞ�äïá¡ßKßhË�äïà�ßKË�äïá¡îvé¨àhß�
uäïàKÜ�á¡îkËïþ0äïÜ�Ë%îuäïæ�ûåá¡ß�é¨Ü�è�
�êðÞªàhËóë³àhß�Þ¡ä|É�éËyè�*uË�ë1ë'Ë�ëoÜ î>ßhËóÞªê7Ëyí�ËyîHà�éïý�Ü�àbÜðé Ü è�Ýuá¡ßKà�ÞªîHà©àhÌuÞ�à�àKÌ�ËFäïá�î'í�Ë%ß�é¨Ü á¡îAûÿÞ¡ä@àhá¡ß *÷Ë%à�f�ËyËyî
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ë'ËyÝuá�é�Ü�àhËóëoËyî�ËyßKö¡ækÞ�îuëc1'Ï³ë¯í�Þ�ê2
�Ë©Üçé�àhÌ1Ë�éKÞªè�Ëbûåá¡ß�é¨Ü�è�
�êðÞªàhËóë�ÞªîvëoßhË�Þ�ê�ë�Þªà�Þ'øw1àhá�á�ê á
f�äïá�î'í�Ëyß�é¨Ü á¡î�ûÿÞ¡ä@àhá¡ßSf�Ü ê�êHö¡Ü�í�Ë	f�Ë�ÞFÉWËyè�*÷Ëóë�ë'Ë�ë�àhß�Þ�ä�É1é�ë'ßhá
f�î�Ü î�ö�Ü�îbàKÌ�Ë�*vÞ¡ä|És.ö¡ßhá!
�îuëLÞªà�Ì�Ü�ö�Ì�áHäyä�
1ÝuÞªîuä@æ�ý�f�Ì�Ü ê�Ë=Þ�àhá�ábÌ�Ü ö¡Ì�ûÿÞ�äïàhá�ß&f�Ü ê�êuÝ�ßháHë�
uäïË�Ý�ßKá¡è�Ü î�ËyîHà�äïê7
ué�.àhËyß�éôßhË�éE
�ê�àKÜ�î�ö=Ü�î©Þ�àhá�á�Ì�Ü ö¡Ì©ßhË�äïá�îué¨àKß�
uä@àhÜ�á�îbËïþ0äïÜ�Ëyîväïæ�ødÛ�Ì�Ë�Ü è�Ýuá¡ßKà�ÞªîHàNë'Ü�ö�Ü�àhÜjS�ÞªàKÜ�á�îÝuÞªß�Þªè�ËyàKËyß�é@ý�f�Ì�Üðä�ÌLè�
ué¨àS*uË�à�
�î�Ë�ë�Ü î�ä@á¡è�*�Ü�îuÞ�àhÜ á¡îdý�Ü�îLàKÌ�Üçé�äïá�î�î�Ë�ä@àhÜ�á�î�ÞªßhË B

Àvu8Áxw ÕCÂ�Ñ�Ô ýcf�Ì�Üçä�Ì�Üðé�ëHËyÝuËyîuë'ËyîHà7á¡îFË�ø�ö�øuàhÌ�Ë©Þ�î�áHë'Ëbí�á¡ê à�Þ�ö¡Ë�ýÆàKÌuÞªà äïá¡îHàhßKá¡êçéàhÌ�ËWäyÞ�éhäyÞ�ë'Ë�è�
�ê�àKÜ�Ý�ê Üçä@ÞªàKÜ�á¡î©Þ�à�àhÌ�ËWÞ�î�áHë'Ë�f�Ü�ßKË�éïøSkFÞyæ©ÌuÞyí�Ë�àKá)*÷Ë�à�
�î�Ë�ë�ß�
�î
*'æìß�
�îLÜ�î�é�á¡è�Ë�ä%Þ¡é¨Ëóéïø�Û�Ì�Üçé�ÌuÞ�é î1á¡à<*÷Ë%Ëyî�û�
�ßhàKÌ�Ëyß�Ü�îHí�Ë�é�àhÜ�öüÞªàKË�ë�Ì�ËyßKË�ø

Àvy'Å�È�Ä�Ã
Ö
×±ÔvÇ)ÅZÑ�zSÈ�Ö
Â�Ã
È�Ø|{SÈ�Ö�ÙvÔ9Ñ�Ã ×Z}gØvÈH{S×±Ç-Ñ�Ã
È�Ø4È�Ô9È�Ö-Õ±Ò ý f�Ì1Üçä�Ì³Üðé�Þ Ý1ßhá¡Ý,.Ëyßhà�æ©áªû�àKÌ�Ë�ö�Þ�é�Þ�îuë³î�á�à�ê Ü2É�Ëyê æ�àKá�í�ÞªßKæ�è�
uä�Ì�
�îuëHËyß�î1á¡ßhè0Þªêdä@Ü�ß�ä�
�èLé¨à�Þªîuä@Ë�éïø
Û�Ì1Ë61'Ï³ë ö�ÞªÜ îoÌvÞ¡é³*uËyË%îoà�
�î�Ë�ë�*'ækä@á¡è�ÝuÞ�ßhÜ î�öLë'Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�îué�áªû äïê2
ué�àhËyß=Ü�îHàhËX.ö¡ß�Þ�àhË�ët1=Ï³ëUí¡Þ�ê2
�Ëóé + Íuö�
�ßKË�7'ø��AÞªîuët7Hø ) -©Þyí�Ëyß�Þ�ö¡Ë�ë�áªí�Ë%ß�Ë�Þ�ä�Ì àhß�Þ¡ä|ÉÆøë4�á¡ß�ËóÞ¡ä�Ìàhß�Þ�ä�Éõý'àKÌ�Ë'Ý p~r áªûNä@ê2
ué�àhËyß�éVf�Ü�àKÌ�Ì�Ü ö¡Ì�Ë�é�à&1'Ï�ë�éE
�è ÌvÞóí�Ë=*÷Ë%Ëyî�Ë-,1äïê2
vë'Ë�ë�ûåßhá¡èUàhÌ1ËÞóí�Ë%ß�Þªö�Ü�î�öLàKá³ßKË�ë�
uä@ËbàhÌ�ËLâõÞªîuë1ÞF
Aà�ÞªÜ�êòÞªîuëoö�Ëyà�ÞLè�á¡ßKËGf�Ë%ê�ê�.ñë'Ë�Ívî�Ë�ëFë'Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�îdøÛ�Ì�Ë�ä@ê2
ué�àhËyß�1=Ï³ë�éE
�è+ÜðéòÝ1ßhá¡Ýuá�ßhàhÜ á¡îuÞ�êÆàKá�ÝvÞªàhÌ©ê�Ë%î�ö¡àKÌbÝ÷Ë%ß ßKá
f�ý'Þ�îuë©Þóí�Ë%ß�Þªö�ËQ1=Ï³ëé�
�èLé�ûåá¡ßWàhß�Þ�ä�É1é³f�Ü àhÌ ë'Ü>1ÆË%ßhËyîHàWé¨ê�á�ÝuË�é�ÌuÞyí�Ë�*uËyË%î î1á¡ßhè0Þªê�ÜjSyË�ë�àKáFàhÌ�ËLéKÞªè�Ë©ÝuÞ�àhÌê�Ëyî�ö�àhÌdøÛ�Ì1Ëoí�ÞªßKÜçÞ�àhÜ�á�î�Ü�îë1'Ï�ëséE
�è Þ¡éLÞÉû�
1îuäïàhÜ á¡î�á�ûbàhÌ1ËFàhß�Þ�ä�É�U�Ý÷áüé¨Ü àhÜ�á�îdý�f�Ì1Üçä�ÌÜ�îuäïê7
uë'Ë�é�àKÌ�Ë�Ë21ÆËóäïà�áªû�Ë%ê�Ë�äïàKßhá�îLÞF*ué�á¡ßKÝ�àhÜ á¡îdýÆö�Ü�í�ËyîLÜ î³Ë2� 
uÞ�àhÜ á¡î + 7'ø7í�Qs-�ý÷Üðé�é�Ì�á
f�î�Ü îÍuö�
�ßKË87Hø ) ø

4ôÜ�ö!
�ßhË'7Hø ) B�1'Ï³ë é�
�èUÝuËyß7äïê2
vé¨àhË%ß�Þ�é�Þ�û�
�îuäïàKÜ�á�î�áªûNàhß�Þ¡ä|ÉhU�í�Ýuá�é�Ü�àhÜ á¡îdø�Uîí�Üðéòûåá!
�îuëûåßhá¡è àhÌ�ËFàKß�Þ�ä�É�/2ébÜ�îHàhËyß�é¨Ë�ä@àhÜ�á�îzf�Ü àhÌ>àKÌ�ËkÛ	Î&ësè�Üðë'Ý�êðÞªî�Ë�ý�é¨á�U�íX�f�[Uîí���ø #{à�Üðé�Þàhß�
1îuäyÞªàKË�ë�Þyí�Ëyß�Þªö¡Ë=áªí�Ë%ß á�í�Ëyß�Ë�Þ¡ä�Ì©àhß�Þ�ä�ÉõøS;�é�Ë�ë àKábà�
�î1Ë�àhÌ�Ë ÞF*ué�á¡ßhÝ1àhÜ�á�î�äïá�Ëïþ0äïÜ�ËyîHàaÆýuÞªîuëLàhÌ�Ë � ê º!¶lÚ©Ü L ø
ë�ê7
ué¨àKËyß�é�ÌuÞªÝuË�é�Þªîvë f�Üðë'àhÌuéNÞªßhË7Þ�êçé�á�Ü è�Ýuá¡ßKà�ÞªîHàdûåá¡ß5àKÌ�Ë�áHäyä�
�ÝvÞªîuäïæ�ë'ËyÝuËyîuëHËyîuäïæáªû�àKÌ�Ë�àhß�Þ¡ä|É'Ü î�öFËïþ0äïÜ�Ë%îuäïæ�ýdÜ�î�ÝuÞ�ßhàKÜçä�
�êðÞªßWËïþLä@Ü�Ëyîuä@æFê�á�éKébë�
�ËLàháFá�í�ËyßKêçÞ�Ý�Ý�Ü�î1ö�ý5Ü{ø�Ë�øî�á¡îH.ÿßhËóé¨á¡ê í�ÞF*�ê Ëbäïê7
ué¨àKËyß�é ûåßKá¡èÔäïê á�é�Ëyê�æìé¨ÝuÞ�äïË�ë�àhß�Þ¡ä|É�é@øS#{è�Ýuá¡ßhà�ÞªîHà�ÝuÞ�ß�Þ�è�ËyàhË%ß�é�Þ�ßhË�B
Àv���vÈx��ÑZØJÃ�� ð ûlüWý á�û5àKÌ�Ë�ÝuÞ¡ëLßhË�é�Ýuá¡îué�Ë�û�
�îuä@àhÜ�á�îdø



�������������?¬­�}��" 9(�#�®���&¯����&��"��&$°���S�:9�¤!���!� �g5
Àv���vÈx��ÑZØJÃ�� 30á�û�àhÌ1Ë�àKÜ�è�Ë=é¨ÌvÞªÝuËyß7ßhË�é�Ý÷á�îué¨Ë�û�
�îuäïàKÜ�á�îdø
Àv�&Ö
Â�ÔvÇX�CÈ�Ö
Ç-È�ØvÑ&�&ÙvÇ-Ñ�×±Ô��CÈ�Å�×JÄÆÑ�Ã|Ò ê * ø
Àv�&×±ÔJÕcÑ�Ã
ÙvØ9Ñ�ÔvÂ�Å&ØvÑ��%ÙvÇ-Ñ�× Ô��CÈ�Å�×JÄÆÑ Ã|Ò ê'ìdø
#{îué�àhË�Þ�ë á�û�ÞAÊ=ÞF
uéKé¨ÜçÞ�îdý�àKÌ�Ë�é¨ÌuÞ�Ý÷Ë%ß�ßKË�é¨Ýuá¡îvé¨Ë³û�
1îuäïàhÜ á¡î Üçé�ö¡Ü í�Ëyî+*HæAË��Æ
uÞªàKÜ�á�î

+ 7'ø f -�ý�f�Ì�ËyßKË�àKÌ�Ë�ÝuÞ�ß�Þ�è�ËyàhË%ß�Þ¡äïà�
uÞªê ê�æbà�
�î�Ë�ëbÜçé�Þ ûÿÞ¡ä@àhá¡ß���éhäyÞ�ê�Ü î�ö�3Æý,3 � � ³ Û�@��   W�='����ýf�Ì�ËyßhË'Û @��   W�='��� Üçé�Þbäïá�îué¨à�ÞªîHà�é�ÌuÞªÝ1Ü�î�ö©àhÜ è�Ë�Ë2� 
uÞ�êdàhá$íÀ5�Q�îué@ø
ë�ê7
ué¨àKËyß�f�Üçë'àKÌué ð ì ýdË�� 
vÞªàhÜ á¡î + 7Hø'Is-�ý5Þ�îuë ð * ýôË2� 
uÞ�àhÜ á¡î + 7'ø�;s-�ý Ü îoàKÌ�Ë©ÝuÞ¡ëAÞ�îuëàhÜ�èìË�ëHÜ�ßhËóäïàhÜ á¡î�Þ�ßhËké�Ì�á
f�î Ü îzÍuö�
�ßKË�7'ø�;AÞªîuëë7'ø²7'ý7ßhË�é�Ý÷ËóäïàhÜ í�Ëyê�æ�ø�å=éhä@Ü�ê�êðÞªàKÜ�á¡îvé Ü îð ì Þ�îuë ð * Þ¡ébû�
�îuäïàKÜ�á¡î áªûfU í ÞªßKËFé�ËyËyîAûåá¡ß�àKÌ�Ë(4
4 ùúÛ	Î[ë�é@ø�#{àbÜçébî�á�à�æ�Ëyà)f�Ë%ê�ê


�îuë'Ëyß�é¨àKá�áHëÆýc*�
�à�àKÌ�ËWÞyí�Ëyß�Þ�ö¡Ë�*uËyÌuÞyí'Ü á¡ß�Üðé&f�Ëyê êÆßhË%Ý�ßháHë�
väïË�ë8*'æìàhÌ�ËWé¨Ü è�
1êçÞªàKÜ�á�îdø

4ôÜ�ö!
�ßhËµ7'ø';©B	Ï�Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�îué�áªû�ê�á�î�ö¡Ü à�
uë'Ü îuÞªê!ä@ê2
ué�àhËyß<f�Üçë'àKÌué�Ý÷Ë%ß�Ì�Ü àyý ð ìuý÷Ü î�àhÜ è�Ë-*�Ü î
�î�Ü�à�éïýHÞªîvë�áªûÖàhß�Þ�ä�É�Þyí�Ëyß�Þ�ö¡Ëf� ð ì���Þ�éòû�
�îväïàhÜ á¡î©áªû`U�í�Ý÷áüé¨Ü àhÜ�á�îLÞªîvë àKÌ�Ë�é�ê�á�Ý÷Ë7Ü�î©àhÌ1ËU�ë'Ü ßhË�äïàKÜ�á�îdý ó.ô � õ øbÛ�Ì1Üçé�Íuö�
1ßhË©Üçé�
ué�Ë�ë�ûåá¡ß�à�
�î�Ü�î1ö³á�û�àKÌ�ËB3FÞªîuëcê'ìkÜ�îFË��Æ
uÞªàKÜ�á�î
+ 7'ø�Is-�ø



�������������?¬­�}��" 9(�#�®���&¯����&��"��&$°���S�:9�¤!���!� �<I

4ôÜ�ö!
�ßhËj7'ø²7�BSÏ�Üðé¨àhßKÜ2*�
1àhÜ�á�îué5áªû!àKß�Þªîvé¨í�Ëyß�é¨Ë=äïê2
ué�àhËyß�f�Üçë'àKÌuéïý ð * ýjÜ î�î�
�è�*uËyß!ÝuÞ�ë�
�î�Ü à�éïýÞªîuëAáªû�� ð * �UÞ¡é�û�
�îuä@àhÜ�á�îAáªû�Uîí©Þ�îuëAàhÌ�Ë0é¨ê�á�ÝuË³Ü îAàhÌ1Ë8,AëHÜ�ßhËóäïàhÜ á¡îdý ó.ô � � ø�Û�Ì�ÜðéÍuö�
�ßKË�Üðé&
ué¨Ë�ë�ûåá�ß�à�
�î�Ü�î1öbáªû�àKÌ�Ë ð ûlüWýkÞªîuë(ê * Ü î³Ë2� 
uÞ�àhÜ á¡î + 7Hø';s-�ø
Û�Ì1Ë�ßhËóé¨Üçë�
uÞªêðéïýõë'Üçé�à�ÞªîväïË�é&*uËyàEf�ËyË%î³Ì1Ü�à�é7ÞªîvëLÍuàhàKË�ë�àhß�Þ�ä�É1éïý�Ü î�àKß�Þªîvé¨í�Ëyß�é¨ËWë'Ü�ßKË�ä�.àhÜ�á�îdý'Ë2� 
uÞ�àhÜ á¡î + 7'ø7í ¿ -�ý�Þ�îuë�ê á¡î�ö�Ü�à�
vë'Ü�îuÞ�êõë'Ü�ßKË�äïàhÜ á¡îué@ý�Ë�� 
vÞªàhÜ á¡î + 7Hø2í-�#-�ý1ÞªßhË é¨Ì�á
f�î�Ü îÍuö�
�ßKË87Hø±5bÞªîvë½7'ø f ý�ßKË�é¨ÝuË�äïàKÜ�í�Ëyê æ�øR�Ëóé¨ÜçëHË�éôè�
�ê�àKÜ�Ý�ê Ë�éKäyÞªàKàhËyßKÜ�î�ö1ýHé¨à�Þ�àhÜðé¨àhÜðäyÞªê � 
väïà�
uÞ�àhÜ á¡îué�ë�
�Ë7àháWÞ'Íuî�Ü�àKË�î�
1è�*uËyß!áªûËyê�Ë�ä@àhßhá�îué5Ü�î�àKÌ�Ë=é¨Ì�á
f�Ë%ß�Þ�ßhË�Þ�èLÞAJhá�ß�é�á�
�ß�äïË�á�ûNë'ËyíHÜçÞªàKÜ�á�îuéôûåßhá¡èUÞWé¨àKß�ÞªÜ ö¡ÌHà�ê Ü�î�Ë�ø�#{îàhÌ�Ë©ë'Ü ö¡Ü àhÜTSóÞªàhÜ á¡îLàhÌ1Üçé�é�à�ÞªàKÜçé�àhÜçä%Þªê!ËX1õË�äïà7Üçé7é¨Ü�è�
�êðÞªàhËóë�*'æ�é�Ì�Ü�ûåàKÜ�î�ö�àKÌ�Ë�Ì1Ü�à�é7Ü�î(�FÞ�îuëUNf�Ü�àKÌAàEf�áFß�Þ�îuë'á�è î�
�è�*uËyß�é�ë'ß�Þ§f�îAûåßKá¡è Ê=ÞF
véhé¨ÜðÞªî ë'Üçé�àhßhÜ7*�
�àKÜ�á¡îvéGf�Ü�àhÌ f�Üçë'àKÌuéË�� 
vÞªêdàhá £ * Þªîvë £ ìuý�ßKË�é¨ÝuË�äïàKÜ�í�Ëyê æ�øÛ�Ì1Ë�í�Þªê7
�Ë�á�û&�e_�?�_ ��� M ^2^ \ W   G ÌuÞyí�Ë³*uËyË%î�Ëyè�Ý1Ü�ßhÜðäyÞªê ê æ�ûåá�
�îuëLàhá�*uË�áªûòàhÌ�Ë�á¡ß�ë'Ëyß=;.'í	Q'ý'ûåßKá¡èãÍuö�
1ßhËL7'ø f Þ�îuë67'ø±5HøÛ�Ì1ËFäïá�îué¨à�ÞªîHà�é £ *,\ íyý £ ì \ íìÞªßhË�î�á¡à©Ë-,HÝ�ê�ÜðäïÜ�àKê�æFÜ îuäïê2
vë'Ë�ëAÜ�î àhÌ�Ë�ë'Ü ö¡Ü�àKÜTS�Þ�àhÜ á¡î Þªê>.ö¡á¡ßKÜ�àKÌ�èFø|1�èLÞAJhá�ß�äïá�î'àKßhÜ2*6
�àhÜ á¡îkàháLàhÌ�Ëóé¨ËP� 
uÞ�î'àKÜ�àKÜ�Ë�é@ý è�
�ê àhÜ�Ý1ê�ËWéhäyÞ�àhàKËyßhÜ î�öLáªû7àhÌ1ËÜ�á¡î1ÜTSyÜ î�öFÝuÞªßKàhÜðäïê�Ë�ý!ÜçébÞ

�àhá�èLÞªàKÜçäyÞ�ê�ê�æFà�ÞFÉ�Ëyî äyÞ�ßhË�á�û�*Hæ|R	h�1 ÊWøúÛ�Ì�Ë £ * ë'Üçé�àhßhÜ7*�
H.



�������������?¬­�}��" 9(�#�®���&¯����&��"��&$°���S�:9�¤!���!� ) Q

4ôÜ�ö!
�ßhË 7Hø f B<Ï�Üðé¨àKßhÜ2*6
�àhÜ á¡îué�á�û�ê�á¡î1ö¡Ü�à�
uë'Ü îuÞªê!ßhË�é�Üçë�
vÞªêçé@ý £ ìLÜ�îFàKÜ�è�Ë�*�Ü�î8
1î�Ü�à�éïýdÞ�îuë�áªû� £ ìN� Þ¡é û�
1îuäïàhÜ á¡îFá�ûkU�íWÞªîuëFé�ê�á¡ÝuËbÜ î�U³ëHÜ�ßhËóäïàhÜ á¡îdý ó.ô � õ øWÛ�Ì�Üçé�Ívö�
�ßKËbÜçé	
ué¨Ë�ë³ûåá�ßà�
�î�Ü î�ö©áªû + ê'ìN-�ý¥� M ^X^¡ý � 6'�&6����� ��� 
�� D Þ�îuë³î�á�Üçé�Ë�Ü îLË�� 
vÞªàhÜ á¡î + 7Hø2í��s-�ø
àhÜ�á�îAÞ�îuëAë'Ë%Ý÷Ë%îuë'Ëyîuä@Ë�é�ÞªßKË�ßKË�Þ¡é�á¡îuÞ
*�ê�æ�f�Ëyê�êNßhËyÝ�ßKáHë�
uäïËóëM*'æFàKÌ�Ë©ë'Ü�ö�Ü�àKÜTS�Þ�àhÜ�á�îdø8å7îàhÌ�Ë�á�àhÌ�Ë%ßbÌuÞªîuëõý5Ü�à�à�
�ßhîvé�á�
1àbàhá�*uËLë'Ü þLä�
1ê�à�àhá�ßhËyÝ�ßKáHë�
uäïËLàKÌ�Ë�Ë-,HÝuËyßhÜ è�ËyîHà�Þªê £ ìí¡Þ�ê2
�ËóéïýJf�Ì�Üçä�ÌFÞ�ßhËìé¨æ1é¨àKËyèLÞªàKÜçäyÞ�ê�ê æ�êðÞªßhö�Ëyß�àhÌuÞ�îFàhÌ�Ëìé¨Ü è�
1êçÞªàKË�ë�á¡î�ËóéïýdË�é¨ÝuË�ä@ÜçÞªê ê�æ�ûåá�ßÛ	ÎVk+íìÞªîuëkÛ	ÎSk ¿ Ü îFàhÌ�Ë k�h ùvø�#{î�Ì1á¡è�á�ö¡Ëyî�Ë%Ü�àhÜ Ë�é�Ü�îkë'ßKÜ�ûåà�í�Ëyê�áHä@Ü�àhÜ Ë�é&f�Ü�àKÌ�Ü�îkàhÌ1ËÛ	Î[ë Þ�ßhË�èìá�é¨à7ê�Ü7É�Ëyê�æbàKá8*uË�ßKË�é¨Ýuá¡îvé¨Ü2*1ê�Ë�ûåá�ß�àhÌ1Ë�Ü�îväïßhË�Þ�é¨Ë�ë�ê á¡î�ö�Ü�à�
vë'Ü�îuÞ�êôßKË�é¨Üðë�
uÞ�êçéïø1�îFÞ�àhàhË%è�Ý�à�ÌvÞ¡é�*uËyËyîLèLÞ�ë'Ë�àháìäïá¡ßKßhË�ä@à�ûåá¡ß7àhÌ�Ë�é�Ë�ßKáFf *'æ�ßKá
f�ý 
ué�Ü�î�öìÞGÍuß�é�àY.ÿá¡ß�ëHËyßÝ÷á�ê�æHî�á¡èìÜçÞªê¦B

U�� ? ]�] � U�]  Y� ò ÷�  U = ò Ú ? \ = ³ U�]  Y� ù + 7Hø2í ) -f�Ì�ËyßhË   U = ÞªîvëÞÚ,U = ÞªßKË�ë'Ü�1õËyßKËyîHàòûåá�ß�Ë�Þ¡ä�Ì©ÝuÞ¡ë'ßKá
f�ø¡R&
�à�Ëyí�ËyîìÞóûåàKËyß�àKÌ�Üçé�äïá¡ßKßhË�äïàKÜ�á�îàhÌ�ËFË-,HÝuËyßhÜ è�ËyîHà�Þ�ê £ ì áªí�Ë%ß�é¨Ì1á�á¡à�àKÌ�Ëké¨Ü è�
�êðÞªàKË�ëoá¡î1Ë�éïý7èLÞyæ�*uË�ë�
�ËFàKá î1á¡îH.ÿê�Ü î�Ë�ÞªßËX1õË�äïà�é5Ü î©ë'ßhÜ ûåà5í�Ëyê�áHä@Ü�à�æ�øJR�ÞªßhÜðÞªàKÜ�á¡îvé5ÞªßKË�Þ�êçé¨á�ÉHî�á
f�î�àKá�*÷Ë7Ý�ßKË�é¨ËyîHà�Þ�äïßháüéhé ÝvÞ¡ë'ßKáFf7é@ø



�������������?¬­�}��" 9(�#�®���&¯����&��"��&$°���S�:9�¤!���!� ) í

4ôÜ�ö!
�ßhËP7'ø²5�B)Ï�Üðé¨àKßhÜ2*6
�àhÜ á¡îué�áªû7àhß�Þªîué�í�Ëyß�é�Ë�ßKË�é¨Üðë�
uÞ�êçéïý £ * Ü�îkî�
�è�*uËyß�á�û7ÝuÞ¡ë�é�
�î�Ü à�éïýÞªîuë�á�û�� £ * ��Þ�éNû�
1îuäïàhÜ á¡î©áªû¢U�í�Þªîvë óþô � � øNÛ�Ì�Üçé9Íuö!
�ßhË�Üðé�
ué¨Ë�ë�ûåá¡ß�à�
�î�Ü�î1ö�áªû + ê * -�ý� M ^X^�ý � 6'�&6����� ��� 
 � D ÞªîuëLî�á¡Üðé¨Ë�Ü�îLË��Æ
uÞ�àhÜ�á�î + 7'ø7í ¿ -�ø
Û�Ì�Üçé�Ý�ßKá�*�ê ËyèUÜçé&*uËyê�Ü Ëyí�Ë�ëbàhá)*uË�áªûNè�Ü�î1á¡ß�Ü�è�Ýuá�ßhà�Þ�îuäïË�àKábàhÌ�Ë=ËïþLä@Ü�Ëyîuä@æbË�é¨àKÜ�èLÞ�àhË�é@ýÞªîuë�û�
�ßhàKÌ�Ëyß7äïá�ßhßhËóäïàhÜ á¡îué�ÌuÞyí�Ë�î1á¡à<*÷Ë%Ëyî�ÞªàhàKËyè�Ý�àKË�ëÆøÛ�Ì1Ë�à�
�î�Ü î�öbáªû!àKÌ�Ë�ÝuÞ�ß�ÞªèìËyàhËyß�éVf�ËyßhË�ëHá¡î�Ë'*Hæ©ÌuÞªîuëõý�
ué¨Ü î�ö©Þbäïá¡èìÝ�ê�Ë-,WàhßKæs.ñÞªîuë#.ûÿÞªÜ�êNÝ�ßháHäïËóë�
�ßhËüø�Û�Ì�ËyßhËWÜçé�
1îuë'á�
6*�àhË�ëHê�æ�èìá¡ßhË�àKÌuÞªîká¡î�Ë©é�Ëyà�á�û��KÞ¡ëHË�� 
vÞªàhËbÝvÞªß�Þ�è�ËX.àhËyß�é �%f�Ì�Üçä�Ì�ßhËyÝ1ßháHë�
uä@Ë�àhÌ1Ë�Ý�ßKá¡ÝuËyßhàKÜ�Ë�édáªûõàKÌ�Ë�Ë-,HÝuËyßhÜ è�ËyîHà�Þ�ê¡ë1Þªà�Þ7Ë�� 
vÞªê�ê æ'f�Ë%ê�ê{ý�é�Ü�îuä@ËË�Þ¡ä�Ì�èìË�Þ¡éE
�ßhË�ë �Æ
uÞªîHàhÜ à¨æ�ë'ËyÝuËyîuë1é á¡î0é¨Ëyí�Ëyß�ÞªêuÝuÞ�ß�ÞªèìËyàhËyß�é5é¨Ü è�
1ê�à�Þ�î�Ëyá!
ué¨ê æ�ø5ù�Ëyí�Ëyß�Þªêûåá¡ßhè0éòá�û!ë'Üðé¨àKá¡ßhàKÜ�á�î�Üçé5î�á�à à�ÞFÉ�Ëyî©Ü�îHàháWÞ�äyäïá�
1î'à%ø5��Ëyí�Ë%ßhàhÌ1Ëyê�Ë�éKé àKÌ�Ë�ûåá�
�îuë©ÝuÞªß�Þªè�ËyàKËyßí¡Þ�ê2
�Ëóé�ë'Ë�éKäïßhÜ7*uË�àhÌ�Ë=äïê2
vé¨àhË%ß�é�ÌuÞªÝuË�é@ý'ßKË�é¨Üðë�
uÞªêðé�Þªîuë|1=Ï³ë�éE
�èLé�f�Ëyê ê�Ëyî�á!
�ö¡Ììàhá�ö�Ü�í�ËÞ³ßhËóÞªê�Üðé¨àKÜçä�Ëóé¨àhÜ èLÞªàKË�á�û7àhÌ�Ë©àhß�Þ¡ä|É'Ü î�ö�Ëïþ0äïÜ�Ë%îuäïæ�øL1�ê�êNàhÌ�Ë©ÝuÞªß�Þªè�Ë%àhËyß�é�ÞªßKË�ö�Ü�í�ËyîFÜ îÞªÝ�ÝuËyîuëHÜ2,w1 á¡î�ÝuÞªö�Ë8í	;�Q'ø



£ ¤¦¥¨§ª©¬«®­ ¯

° ± «³²´© µ «³¶|·¸²¦¹º©t­x»¦¶�©x¼0·´²

½¡¾À¿�¾HÁZÂ�¿JÃ�ÄhÅ<ÁÀÆHÇ[Å�ÈÊÉHËjÂ�ËjÇ�Ã�ÌÍÉÀÃ�ÇÎÃÏÇ
¾�Ã�ÇÐËÒÑmÓÔ¿�Õ2Å�Ó�É,¿�ÉxÖk¾À¿�Æ×Ç
¾À¿BRkØmÙ=ÚeÛFÜB¿�ÝHÞ�¿�Ó
Ë�.Äh¿�Æ,Ç0Ë&Ñ0ÓÔÁÀÆÀÆZËTÆÀÂZß�¾�Ã<ÑàÇÔÅ=án¿�ÞÀÓÔÅ,Õ2¿�ÑÔÑ ¿�É�áHâÐÇ
¾À¿kÑ Å�È�Ç ÖkÃ�ÓÔ¿¡ËjÆ�RkØ[Ùã½äÇ
Åe¿�Ý,ÇÔÓ�Ã<ÕXÇ0ÞÀ¾,âÀÑ Ë&Õ�ÑÓÔ¿�Ñ ÁÀÌTÇÎÑXå�½¡¾À¿:æ�ÓÎÑYÇ[Ñ ÇÔ¿�ÞçËTÆtÇÔ¾À¿ÐÓ
¿�ÕXÅ�ÆèÑYÇÔÓ
Á�ÕXÇ
ËTÅ�ÆéÕ�¾èÃ�ËTÆJË&ÑkÇÔÅBÌTÅ#Å�êçÃ�ÇmÇ
¾À¿ÐÇÔÓÔËjÂ�Â<¿�ÓkÇÔ¾�Ã�ÇËTÆÀËjÇÔË&Ã�ÇÔ¿�ÉBÇÔ¾À¿fÉH¿�Ç
¿�ÕXÇ
Å�Ó¡Ó
¿�Ã�É,Å�ÁÀÇ	åã½¡¾À¿fÉHË�1�¿�Ó
¿�ÆHÇ�ÇÔÓ
ËTÂ�Â<¿�Ó�Ñ¡Ç
ÓÔËjÂ�Â�¿	ÓkÅ�ÆçÉHË�1�¿�Ó
¿�Æ,Ç¡Â�ÌjÅ�á�Ã�Ì¿�ë#¿�Æ,ÇeÕ�¾�Ã�ÓÎÃ�ÕXÇ
¿�ÓÔËÒÑYÇ
Ë&Õ�Ñ2åÐìm¿�Ý,ÇeÇÔ¾À¿�ë#¿	ÓÔÇÔ¿	Ý¬Þ�ÅíÑYËTÇ
ËTÅ<ÆFÄBÁ�ÑYÇ[á�¿�È�Å�ÁÀÆèÉNå�½¡¾À¿�Æ�ÇÔ¾Z¿BÕX¿�ÆH.ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâ=Ë&ÑbÉH¿	ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆÀ¿qÉNß�Ã�Æ�É�æ�ÆèÃ�ÌTÌjâfÃ�ÌTÌ,ÇÔ¾Z¿¡Þ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿qÑ7Ç
¾�Ã�Ç0î�¿�Ö�ÇÔ¾ZÓÔÅ�ÁZÂ�¾�ÇÔ¾Z¿kÉH¿�Ç
¿�ÕXÇ
Å�Ó�ÑÃ�ÓÔ¿fÓÔ¿�Õ2Å�Æ�Ñ ÇÔÓÔÁèÕXÇÔ¿�ÉJÃ�Æ�ÉtË&ÉH¿�Æ,ÇÔË>æ�¿�ÉNå
ïºð2ñ ò¨ótôöõ`÷`ø�ù�ùfôk÷Íú
½¡¾À¿tÇÔÓÔËjÂ�Â<¿�Ó�Ñ�ÞÀÓ
Å�ëHËÒÉH¿hÃ×ÖkÃ�â�Å�È�ÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄhËjÆÀËTÆZÂhË�È[Ç
¾À¿�ÓÔ¿JÖkÃ�Ñ�Ã×Õ2Å�ÌTÌjË&Ñ ËTÅ�ÆûåFü�È=Ã�ÆHâ�Å�ÈÇÔ¾À¿�Ä Ã�ÓÔ¿×Ñ
Ã�Ç
Ë&Ñ�æè¿�É®Ã�ÌTÌ[ÇÔ¾À¿ç¿�ÌT¿�Õ2ÇÔÓÔÅ<ÆÀË&Õ	Ñ:ËTÆ�ÇÔ¾À¿ç¿�Ý,Þn¿	ÓÔËTÄJ¿�ÆHÇÐËÒÑýÓ
¿�Ã�É®Å<ÁÀÇ�ßkÃ�Æ�É®ÇÔ¾Z¿ÉÀÃ�ÇÎÃ�ÑYÇ
Å�Ó
¿�ÉºËTÆJÃ�ÆJ¿�ë#¿�Æ,Ç�å`ÙmÌTÌZ¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑbÃ�ÓÔ¿ÐÕ�¾�Ã�ÓÎÃ�ÕXÇ
¿�ÓÔËjþ�¿�ÉÐáHâ�Ç
¾À¿mÇ
ÓÔËjÂ�Â�¿	Ó¡ÇÔ¾èÃ�Ç�ÑYÇÎÃ�ÓÔÇ
¿�ÉÇÔ¾À¿t¿�ë#¿�Æ,Ç�åéü�Æ�ÿkØ[ÙeÚeÛFÜçÇÔ¾À¿	ÓÔ¿tÃ�ÓÔ¿w5×ÉHË���¿�Ó
¿�Æ,Ç�ÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�ÓÎÑ�ÇÔ¾�Ã�Ç�ÄtÃ�â×¾�Ã�ë#¿tÑYÇÎÃ�ÓÔÇ
¿�ÉÇÔ¾À¿�¿�ë#¿	ÆHÇ	åm½¡¾Z¿�ÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�ÓÎÑeÃ�Ó
¿BÉH¿�ÑÔÕ2ÓÔËTá�¿�ÉtËTÆçÇ�Ã�áZÌT¿��#å���Å�Æ×Ç
¾À¿�ÆZ¿�ÝHÇ[Þ�Ã�Â�¿#åÐ½0ÓÔËjÂ�Â�¿	Ó��ÇÔ¾ÀÓ
Å�ÁÀÂ<¾���Ã�Ó
¿eÇÔ¾Z¿:ÞZ¾HâZÑYËÒÕ�ÑbÇÔÓÔËjÂ�Â<¿�Ó�Ñ2å¡½¡¾À¿�ÿkÿkÑ~ÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�ÓÎÑ¡áÀË&Ã<Ñ~ÇÔÅ�ÖÊÃ�Ó�ÉZÑ¡ÄhÅ�Ó
¿ÐÕX¿�Æ,ÇÔÓÎÃ�Ì¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑXß�ÑYËjÆ�ÕX¿�Ç
¾À¿�â×É,¿�ÇÔ¿�Õ2ÇmÞÀÓ
Å,ÉHÁ�ÕX¿qÉäÞ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�ÑÊÈ�Ó
Å�ÄªÇÔ¾À¿�æ�Ó
¿�á�Ã�ÌTÌ�ß�Ök¾ÀËTÌj¿�ÇÔ¾Z¿�	�

��ÑË&ÑkÃ�ÄhËTÆÀËjÄ�ÁÀÄ áZË&Ã�ÑkÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�ÓkÇ
¾�Ã�Ç[ÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇÎÑ¡ÇÔ¾À¿fÑ Þn¿qÕXÇ�Ã�ÇÔÅ�ÓÎÑdËjÆçÃºÕXÅ<ÌTÌjË&ÑYËjÅ�Æ0å
ïºð�� ò¨ótô��¨ôk÷0õ`ô��
�³¾À¿�ÆxÅ<ÆÀ¿�Þ�¿�Ó È�Å�Ó
ÄtÑ¡¾ÀËTÂ<¾x¿�ÆZ¿�ÓÔÂ<â¬¿	ÝHÞ�¿�Ó
ËTÄh¿�Æ,Ç�ÑbËjÇkË&ÑkËTÄhÞ�Å�Ó
Ç�Ã�ÆHÇkÇ
Åýæ�ÆèÉxÅ�ÁÀÇ[Ök¾À¿�Ó
¿ÇÔ¾À¿éÕXÅ�ÌjÌTË&Ñ ËTÅ<Æ|Å,Õ�ÕXÁÀÓÎÑXå³ü�Æ�Ã|Ñ Ç�Ã�Ç
ËTÅ<Æ�Ã�Ó
â�ÇÎÃ�Ó
Â�¿�ÇB¿�Ý,Þn¿	ÓÔËTÄJ¿�ÆHÇÐÇ
¾À¿tËTÆ,ÇÔ¿�ÓÎÃ�ÕXÇ
ËTÅ�Æ�Þ�Å�ËjÆHÇ� ë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý��`Ë&Ñ~Ó
¿�ÑYÇ
ÓÔËÒÕXÇÔ¿�É�ÇÔÅ�á�¿eËjÆ�ÑYËÒÉH¿eÇ
¾À¿eÇ�Ã�ÓÔÂ<¿�Ç�ß,áÀÁÀÇkÖk¾À¿�ÆJËTÇkÕ2Å�Äh¿�ÑbÇ
Å�ÕXÅ<ÌTÌTËÒÉH¿�ÓÎÑÍÌjËTê#¿ØmÚeü�� ËTÇfán¿qÕXÅ�Äh¿qÑ:ÄhÅ<ÓÔ¿tÉHË��tÕ2ÁÀÌTÇ	å|½¡¾À¿tá�¿�Ã�ÄÏÑ:ËTÆ�Ç
¾À¿çØmÚeü�� ÕXÅ<ÌTÌjË&ÉH¿�Ó�ÕXÅ�ÆèÑYË&Ñ Ç�Å�ÈáÀÁÀÆ�Õ�¾À¿�ÑÐÅ�È=Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�Ñ2åx½0ÅxÂ<¿�ÇBÃxÕXÅ<ÌTÌjË&ÑYËjÅ�Æ�ËTÆ|Ç
¾À¿hËjÆHÇ
¿�Ó�Ã<ÕXÇÔËjÅ�Æ�ÓÔ¿�Â<ËTÅ�ÆèÑXßbÇÔ¾Z¿há�¿�Ã�ÄtÑÄºÁ�Ñ Çmá�¿BÑ âHÆ�Õ�¾ÀÓ
Å�ÆÀËjþ�¿�ÉxÑ ÅhÇ Ö¡ÅháZÁÀÆ�Õ�¾À¿�ÑkÞ�Ã�Ñ
Ñ:Ã�Æ|ü Ø¨Ã�Ç=ÇÔ¾À¿BÑ
Ã�Äh¿fÇÔËTÄJ¿#åeÜ#ËTÆ�Õ2¿�ÇÔ¾Z¿áÀÁÀÆ�Õ�¾À¿�ÑÐÃ�Ó
¿ºÞZÓÔ¿�Ç
ÇYâçÌTÅ<ÆÀÂÀß`ÇÔ¾À¿�ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝçÖkËTÌjÌbÆÀÅ�ÇfÑ Ç�Ã�â�Ã�ÇfÇÔ¾À¿BÑ
Ã�Äh¿�Þ�Å#Ñ ËTÇ
ËTÅ�ÆûßàËTÇÐÖkËjÌTÌî�Á�ÕXÇ
Á�Ã�Ç
¿ºá�Ã<Õ�êéÃ�Æ�ÉxÈ�Å�Ó
ÇÔ¾ Ã�ÌjÅ�ÆÀÂçÇÔ¾À¿�á�¿�Ã�Ä¦ÌTËTÆZ¿�Å�ë#¿	ÓÐÃhÓ�Ã�ÆZÂ�¿BÅ�È���� �×åB½¡¾À¿�æ�Ó�Ñ Ç

!#"



$&%('
)(*&+-,/.102+(3�+-4�*5,(+6$8784�9:*&,�;8$8*&<=7>4 !@?
ÇÔ¾ÀËjÆÀÂ�ÇÔ¾�Ã�ÇmËÒÑ¡ËTÄhÞ�Å<ÓÔÇ�Ã�ÆHÇ�ÇÔÅ�Ç
¾À¿Ð¿�ÝHÞ�¿�Ó
ËTÄh¿	ÆHÇbËÒÑ¡ÇÔ¾À¿	ÓÔ¿XÈ�Å<ÓÔ¿eÇ
ÅhÉH¿	ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆÀ¿kÇ
¾À¿Ðë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�åü�ÆfÇÔ¾À¿ÊÿkØmÙ=ÚeÛFÜk¿�Ý,Þ�¿�ÓÔËjÄh¿�Æ,ÇnÇ
¾À¿�Ó
¿¡Ã�ÓÔ¿�ÇÔ¾ÀÓ
¿�¿ãÖkÃ�âÀÑ0ÇÔÅ=ÉHÅ[ÇÔ¾ÀËÒÑ1A0ÇÔËjÄhËTÆZÂkÑYËjÂ�Æ�Ã�Ì&Ñ7È�Ó
Å�ÄÇÔ¾À¿CBe¿�Ã�ÄDBe¿�Ã�Ä¦ÕXÅ<ÁÀÆ,ÇÔ¿�ÓÎÑ � ÿkÿ6�[Ã�ÆèÉFE�Å<Ó�ÇÔ¾Z¿�Gk¿�ÓÔÅ�H�¿	Â�ÓÔ¿	¿JIeÃ�ÌjÅ�ÓÔËjÄh¿�Ç
¿�Ó�Ñ � 	�

�8�Ã�Æ�ÉBÕXÌTÁèÑYÇÔ¿	Ó�Ñ0Å�ÓãÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ7È�Ó
Å�Ä¸½8K~ÛL�<åb½¡¾À¿kÌÒÃ�Ñ Ç~ÄJ¿�ÇÔ¾ÀÅ,ÉÐÓÔ¿NM#ÁÀËjÓÔ¿�Ñ0ÇÔ¾�Ã�ÇãÇÔ¾À¿ÊÕXÌTÁ�Ñ ÇÔ¿�Ó
ËTÆÀÂÃ�Æ�ÉtÇÔÓ�Ã<Õ�ê,ËTÆZÂ�Ë&ÑkÉHÅ<ÆÀ¿eæ�Ó�Ñ Ç�å½¡¾Z¿FÇ Ö¡Å|æ�ÓÎÑYÇtÞ�Å#Ñ
ÑYËTáZËTÌTËjÇÔËj¿�ÑXß[ÿkÿ6��ÑhÃ�Æ�ÉO	�
P��ÑXßeÖ¡Å<ÓÔê³ËjÆ³ÇÔ¾À¿ ÑÔÃ�Äh¿xÖÊÃqâíßeÑY¿	¿æ�Â�ÁÀÓ
¿Q�#å���åJ½¡¾À¿ºÇ
ËTÄhËjÆÀÂtÑ ËTÂ�ÆèÃ�Ì&ÑmÈ�Ó
Å�Ä ¿�Ã�Õ�¾�ÑYËÒÉH¿ºÅ�ÈkÇ
¾À¿ºËjÆHÇ
¿�Ó�Ã<ÕXÇÔËjÅ�Æ�Þ�Å�ËTÆ,Ç � ¿#å%ÂÀå0Ã�ÇÇÔËTÄJ¿�Ñ6R�S¬È�Ó
Å�Ä¦ÿkÿ6T Ã�Æ�ÉUR�VFÈ�ÓÔÅ<Ä¦ÿkÿkØ��kÃ�ÓÔ¿BÕXÅ<ÄhÞ�Ã�ÓÔ¿�ÉNåf½¡¾À¿�ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝtÞ�Å#Ñ ËTÇ
ËTÅ�Æ�Ë&ÑÉH¿�ÇÔ¿	ÓÔÄhËjÆÀ¿�ÉBÃ�Ñ¡È�Å�ÌTÌjÅ�Ö[Ñ¡Ök¾À¿�ÆtÇÔ¾À¿ÐÇ
ËTÄhËjÆÀÂ�Ñ ËTÂ�ÆèÃ�Ì&Ñ¡¾èÃqë#¿Ðá�¿�¿�ÆçÕ�Ã�ÌTËjáÀÓ�Ã�ÇÔ¿�ÉWA

4àËTÂ<ÁÀÓÔ¿(�#åX�YA~Ü#ËjÂ�Æ�Ã�Ì&ÑàÂ<Å�ËjÆÀÂeÈ�ÓÔÅ�Ä¨ë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý=ÇÔÅeÇ
¾À¿[ÿkÿ|ÕXÅ<ÁÀÆHÇ
¿�Ó�Ñ � Å<Ó�	�

��ÑZ��åã½¡¾À¿�ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝË&ÑkÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�É�È�ÓÔÅ<Ä ÇÔ¾Z¿:Ç
ËTÄh¿=ÉHË��N¿	ÓÔ¿�Æ�Õ2¿eËTÆtÇÔ¾Z¿�Ñ ËTÂ<Æ�Ã�ÌÒÑXå

½7Ó
ËTÂ<Â�¿�Ó 
m¿qÑÔÕXÓ
ËTÞÀÇ
ËTÅ�Æ� ÙkÇkÌT¿�Ã<ÑYÇkÇ Ö¡Å�[[¾ÀÅ<ÇÔÅC\³ÁÀÌjÇÔËTÞZÌTËT¿	Ó � KãÛU�ãÇÔÁÀá�¿�ÑkËTÆt¿�Ã<Õ�¾tÿkÿ5ÕXÅ<ÁÀÆHÇ
¿�Óæ�Ó
ËTÆÀÂBÖkËTÇ
¾ÀËTÆÏÃ ! Æ�Ñ¡ÇÔËjÄh¿[Â#Ã�Ç
¿#ß�Ök¾ÀË&Õ�¾tÕXÅ<ÓÔÓÔ¿qÑYÞ�Å�Æ�ÉZÑdÇ
ÅhÃ " å ! Äh¿�ÇÔ¿	Ó	çë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝBÖkËTÆ�ÉHÅ�ÖÐå" Øk¿�ÑY¿	ÓÔë#¿�ÉýÈ�Å<Óe½8K��³Ç
¿�ÑYÇ
ËTÆÀÂZå? Øk¿�ÑY¿	ÓÔë#¿�ÉýÈ�Å<Óe½8K��³Ç
¿�ÑYÇ
ËTÆÀÂZå! ÿ¡Å<ÇÔ¾U	�
P��Ñ~æ�ÓÔËjÆÀÂºÖkËjÇÔ¾ÀËjÆ�� ! Æ�ÑkÇÔËjÄh¿mÂíÃ�Ç
¿#ßÀÖk¾ÀË&Õ�¾çÕXÅ�Ó
ÓÔ¿�Ñ Þ�Å�Æ�ÉÀÑkÇÔÅJÃ5,å^]�Äh¿�ÇÔ¿	Ó>	çë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝBÖkËTÆ�É,Å�ÖÐå] ÙkÇkÌT¿�Ã<ÑYÇkÇ
¾ÀÓÔ¿�¿=áÀËTÂ_KãÛ Ç
ÁÀá�¿�ÑdËjÆh¿�Ã<Õ�¾çÿkÿ³ÕXÅ<ÁÀÆHÇ
¿�Ó¡æ�Ó
ËTÆÀÂBÖkËTÇ
¾ÀËTÆtÃ� ! Æ�ÑkÇÔËjÄh¿[Â#Ã�Ç
¿#å� ½0Ö¡Å�æ�Ý,¿�ÉháÀËTÂ`KãÛ¦ÇÔÁÀá�¿�ÑkËTÆt¿�Ã<Õ�¾çÿkÿ³ÕXÅ<ÁÀÆHÇ
¿�Ó¡æ�Ó
ËTÆÀÂ�ÖkËjÇÔ¾ÀËjÆU� ! ÆèÑÇ
ËTÄh¿[Â#Ã�ÇÔ¿#å�½¡¾À¿fÑYËjÂ�Æ�Ã�Ì&Ñ¡È�ÓÔÅ�Ä ÇÔÁÀá�¿ ? ��Ã�Æ�É ! �ÐËTÆtÇÔ¾Z¿:Ìj¿XÈ�Ç[ÿkÿÕXÅ<ÁÀÆ,ÇÔ¿�Ó	ß�Ã�Æ�ÉtÇÔÁÀá�¿ ? �fÃ�Æ�É ?a? ËTÆtÇÔ¾Z¿:Ó
ËTÂ<¾HÇ[ÿkÿ³ÕXÅ<ÁÀÆ,ÇÔ¿�Ók¾�Ã�ë#¿eá�¿�¿	ÆÕ�Ã�ÓÔ¿XÈ�ÁZÌTÌTâBÇÔËjÄh¿�É�ÇÔÅBÄtÃ�ê#¿[ÇÔ¾ZË&Ñ¡ÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�Ó	å� Øk¿�ÑY¿	ÓÔë#¿�ÉýÈ�Å<ÓmÞZÁÀÌ&Ñ ¿�ÓkÇÔ¿�Ñ Ç�Ñ2å5 �fÚmþ�Ü#â,Æ�Õ�¾ZÓÔÅ�ÆZËTþ�Ã�ÇÔËTÅ<ÆhÇÔÓ
ËTÂ<Â�¿�Ó	å
½`Ã�áZÌT¿��#å��aAã½¡¾À¿fÇÔÓÔËjÂ�Â<¿�Ó�Ñ¡ËjÆ¬Ç
¾À¿fÿkØmÙ=ÚeÛFÜ�¿	ÝHÞ�¿�Ó
ËTÄh¿�Æ,Ç�å
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��¿ÐÃ<ÑÔÑYÁZÄh¿eÇÔ¾èÃ�Ç¡Ç
¾À¿eë#¿�ÌjÅ,ÕXËTÇ âfÅ�È`ÇÔ¾Z¿eÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿�ÑãÃ�ÓÔ¿ÐÃ�ÞÀÞÀÓÔÅ�Ý,ËTÄtÃ�ÇÔ¿�Ìjâ�Ç
¾À¿ÐÑYÞ�¿�¿qÉºÅ�ÈÌTËTÂ<¾HÇ=x�ß d å-R mÜ?onsn Ë&Ñ~ÁZÆÀêHÆZÅ�ÖkÆûßHáÀÁÀÇãÈ�Å�Ó
ÇÔÁÀÆ�Ã�ÇÔ¿�Ìjâ�Ë&Ñ�Õ�Ã�Æ�Õ2¿�Ì&Ñ2åyf gji�k Ë&Ñ~Ç
¾À¿[ÞnÅíÑYËjÇÔËTÅ<ÆtÅ�È`ÇÔ¾Z¿ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝNß,Ã�Æ�É¬Ç
¾À¿fÉHË&Ñ Ç�Ã�ÆèÕX¿Ðán¿	ÇYÖ�¿�¿�ÆhÇ
¾À¿fÿkÿ Õ2Å�ÁÀÆ,ÇÔ¿�ÓÎÑ � Å<Ó�	�

��Ñz��Ë&Ñ u w c å{=ÑYËTÆZÂºÇ
¾À¿�ÕXÌjÁ�ÑYÇ
¿�Ó�Ñ¡Å<ÓeÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ¡ËjÆ×½8KãÛL�ÐÇÔÅ�æ�Æ�ÉxÇÔ¾Z¿:ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝNß,ÞÀÓÔÅ�ë,Ë&ÉH¿�ÑkÇÔ¾Z¿:ÄJÅ#ÑYÇÃ�Õ�ÕXÁZÓ�Ã�Ç
¿BÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄhËjÆ�Ã�Ç
ËTÅ<Æ0åeÿ¡âtÞÀÓ
ÅN|Ô¿�ÕXÇ
ËTÆÀÂhÇ
¾À¿�Ç
Ó�Ã<Õ�êZÑmá�Ã<Õ�êçÇÔÅhÇ
¾À¿�á�¿�Ã�ÄªÞÀËTÞ�¿#ß0Ã�Æ�Éæ�Æ�ÉHËjÆÀÂ�Å�ÁÀÇ�Ök¾À¿�Ó
¿eÇÔ¾À¿	â�ËTÆ,ÇÔ¿�ÓÎÑY¿�ÕXÇ	ß�â#Å�ÁBæ�Æ�ÉºÇ
¾À¿eë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý�å`½¡¾ÀË&Ñ¡ÞÀÓ
Å�ëHËÒÉH¿�ÑbÇÔ¾À¿=¾ÀËTÂ<¾À¿�ÑYÇë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝºÓ
¿�ÑYÅ<ÌTÁÀÇ
ËTÅ<Æ0ßnáZÁÀÇmËjÇkË&ÑkÓÔ¿�Ñ ÇÔÓ
Ë&ÕXÇ
¿�ÉºÇÔÅB¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ¡Ç
¾�Ã�Ç=ÕXÅ<ÆHÇÎÃ�ËTÆéÃ�Ç[ÌT¿�Ã<ÑYÇkÇ Ö¡ÅBÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑËTÆt½8KãÛL��ß�Ã�Æ�ÉhÆÀ¿�¿�ÉBÄhÅ�Ó
¿mÇ
Ó�Ã�Õ�êZÑ~ÇÔÅ�á�¿ÐÓÔ¿	ÌTË&Ã�áÀÌT¿íåÍÜí¿�¿ÐÑY¿qÕXÇÔËjÅ�ÆQ�íå ! Å�ÆtÞ�Ã�Â�¿ ! �eÈ�Å<Ó[ÃÉH¿�ÑÔÕ2ÓÔËTÞZÇÔËTÅ<ÆÐÅ�È�ÇÔ¾À¿ãÇ
Ó�Ã�Õ�ê,ËTÆÀÂ[Ã�ÌTÂ�Å<ÓÔËjÇÔ¾ÀÄ Ã�ÆèÉ�} " �=~�È�Å�ÓãÃkÇÔ¾ZÅ�ÓÔÅ<ÁÀÂ�¾�¿	ÝHÞÀÌÒÃ�Æ�Ã�ÇÔËjÅ�Æ�Å<Æ�¾ÀÅ�ÖÇÔ¾À¿Bë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝhËÒÑ=È�Å<ÁÀÆ�ÉNå�½¡¾À¿�ÓÔ¿�ËÒÑÐÃ�Ì&Ñ ÅçÃ�ÆÀÅ<ÇÔ¾À¿�ÓÐÖÊÃqâçÇÔÅtÂ�¿	ÇeÇÔ¾À¿�ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝÏÈ�Ó
Å�Ä ½8KãÛL��å½¡¾ÀË&ÑmÄJ¿�ÇÔ¾ÀÅ,ÉhÁÀÇ
ËTÌjËTþ�¿�ÑkÃ�ÌTÌ`ÇÔ¾À¿f¾ÀËTÇÎÑmËTÆçÇÔ¾À¿�½8K��[åeü�ÇeÉ,Ó�Ã�Ö[ÑeÃºÌjËTÆÀ¿eÈ�ÓÔÅ<Ä¦Ã�ÌTÌ0Þ�Å#Ñ
ÑYËTáZÌT¿Þ�Ã�ËjÓ�ÑbÅ�È�¾ÀËjÇ�ÑbÃ�Æ�ÉýÞZÓÔÅN|Ô¿�Õ2Ç�Ñ0ÇÔ¾À¿�Ä á�Ã�Õ�êÐÇÔÅÐÇÔ¾Z¿kán¿qÃ�Ä ÞZÌ&Ã�ÆZ¿#åbÙmÌjÌHÇ
¾À¿�	BÕXÅ#Å<Ó�ÉHËjÆ�Ã�Ç
¿�ÑbÅ�ÈÇÔ¾À¿�ÕXÓ
Å#ÑÔÑ ËTÆÀÂ[Þ�Å�ËjÆHÇÎÑNÖkËTÇÔ¾ÐÇ
¾À¿ãán¿qÃ�Ä ÞÀÌÒÃ�ÆÀ¿ãËÒÑN¾ÀË&Ñ ÇÔÅ�Â<Ó�Ã�ÄhÄh¿�ÉeÃ�Æ�Émæ�ÇÔÇ
¿�ÉeÇÔÅ=Ã¡Â#Ã�Á�ÑÔÑ Ë&Ã�ÆÈ�ÁÀÆ�ÕXÇ
ËTÅ�ÆûßÀÃ�ÆèÉ¬ÇÔ¾Z¿eÄh¿�Ã�ÆhË&Ñ�Õ�Ã�ÌÒÕXÁÀÌ&Ã�ÇÔ¿�É�åb½¡¾ÀËÒÑ¡Ë&ÑkÃ�ÌÒÑYÅ�Ç
¾ÀÅ�Ó
Å�ÁÀÂ<¾ÀÌTâh¿	ÝHÞÀÌÒÃ�ËjÆÀ¿�ÉºËjÆ�} " �1~�åÿ¡Å�ÇÔ¾×Å�È�ÇÔ¾À¿�Ñ ¿�Äh¿	ÇÔ¾ÀÅ,ÉÀÑ[Ã�Ó
¿�ë#¿�Ó
âhËTÆZ¿1�tÕ2ËT¿�Æ,Ç¡ËjÆ×Þn¿	ÓÔËTÞZ¾À¿�Ó�Ã�Ì0¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ2ßÀán¿qÕ�Ã�Á�Ñ ¿�Å�È�ÇÔ¾Z¿ÌTÅ�Ö Å,Õ	ÕXÁÀÞ�Ã�Æ�ÕXâtËTÆç½8KãÛL��ßÀáÀÁZÇkÖ¡Å�Ó
êÀÑkë#¿�Ó
âºÖ�¿�ÌTÌ�È�Å�Ók¾ÀËjÂ�¾tÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌTËÒÕXË>Ç â�¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ2å½¡¾Z¿hÇÔÓÎÃ�Õ�ê×ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝxËÒÑ:Ã�Ì&Ñ ÅxÁ�Ñ ¿�ÉFÇÔÅéÕ�Ã�ÌjËTáÀÓÎÃ�Ç
¿�ÇÔ¾À¿Jÿkÿ6��ÑÐÃ�Æ�É|ÇÔ¾Z¿�	�

��Ñ2åQ�[ÆÀÌTâ¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ~ÖkËjÇÔ¾çÃ�Â�Å#Å,É×½8KãÛL�:ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝºËÒÑ¡Á�ÑY¿�É�å¡ÿ¡âJÕXÅ�ÄJÞ�Ã�Ó
ËTÆÀÂ�Ç
¾À¿fÃqë#¿	Ó�Ã�Â<¿fÉHË���¿�Ó
¿�Æ�ÕX¿ËTÆ�ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�ÞnÅíÑYËjÇÔËTÅ<Æ®È�Å�ÁÀÆèÉvÈ�ÓÔÅ<Ä ÇÔ¾Z¿xÿkÿ6��ÑZEa	�

��ÑBÃ�ÆèÉ®½8KãÛL��ß¡Ç
¾À¿tÅ��ûÑY¿	ÇhËTÆ�ÇÔ¾Z¿ÿkÿ6��ÑzEa	�
P��ÑýëZÑ�ÇÔ¾À¿ç½8KãÛL�tË&Ñ�Á�Ñ ¿�É|ÇÔÅ×æ�Æ�É|ÇÔ¾À¿çÕ�Ã�ÌTËjáÀÓ�Ã�ÇÔËTÅ<Æ�Å��ûÑY¿�ÇÎÑXå5�³¾À¿�Æ�ÇÔ¾Z¿Å��ûÑY¿�ÇÐËÒÑ=È�Å<ÁÀÆ�ÉxÈ�Å�ÓÐÃhÞ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÁÀÌÒÃ�ÓeÓ
ÁÀÆ0ß`Ã�ÌjÌb¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑkËTÆ×Ç
¾�Ã�ÇÐÓ
ÁÀÆ|Õ	Ã�Æ×Â�¿	Ç�Ã�Æ|Ã<Õ�ÕXÁÀÓÎÃ�Ç
¿ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝFÁèÑYËTÆZÂFÇ
¾À¿çÿkÿ6��ÑzEa	�
P��ÑXå³½¡¾À¿të#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý�ÓÔ¿qÑYÅ�ÌjÁÀÇÔËjÅ�Æ�È�Å�ÓBÇÔ¾À¿çÿkÿ ÕXÅ�ÁÀÆ,ÇÔ¿	Ó�Ñ�Ë&Ñ���^�Y� d �äßÀÈ�Å�Ó[½8KãÛL�ÐËTÇkËÒÑ6� u �C�¦Ã�Æ�ÉºÈ�Å<ÓmÇ
¾À¿�	�

��ÑdËjÇ¡ËÒÑ6�2� d �×å½¡¾Z¿kë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝeÉ,Ë&ÑYÇ
ÓÔËjáÀÁÀÇÔËjÅ�ÆÐÈ�Å�ÁÀÆ�É:È�Ó
Å�Ä¨ÇÔ¾Z¿�ÑY¿ãÈ�Å�ÁÀÓ¢ÉHË���¿�Ó
¿�Æ,ÇàÄh¿	ÇÔ¾ÀÅ,ÉÀÑ2ß�É,Å�ÆÀ¿�Å�Æ�ÇÔ¾Z¿ÑÔÃ�ÄJ¿BÑÔÃ�ÄJÞÀÌT¿fÅ�Èk¿	ë#¿�ÆHÇÎÑXß�Õ�Ã�Æ×á�¿�È�Å�ÁÀÆèÉäËjÆxæ�Â�ÁÀÓ
¿��íå " Å�Æ�ÇÔ¾Z¿�È�Å�ÌTÌjÅ�ÖkËTÆÀÂhÞèÃ�Â�¿íåº½¡¾Z¿ÉHË���¿�Ó
¿�Æ�ÕX¿çán¿	ÇYÖ�¿�¿�Æ�ÇÔ¾À¿�ÉHËÒÑYÇ
ÓÔËTáZÁÀÇÔËjÅ�Æ�ÑhÃ�ÓÔ¿×ÄhÅíÑYÇ
ÌTâ�ÉHÁÀ¿×Ç
Å�Ç
¾À¿�ËjÓhÉHË���¿�ÓÔ¿�Æ,ÇBë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝÓ�Ã�ÆZÂ�¿t¿1�ÏÕXËT¿�ÆèÕXâ#åt½¡¾À¿tÉ,Ë&ÑYÇ
ÓÔËjáÀÁÀÇÔËjÅ�Æ�Å�È=ÇÔ¾À¿�	�

�¨ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý×Ë&ÑfÑYÌjËTÂ�¾,ÇÔÌjâxáÀÓ
Å#Ã<ÉH¿�Ó�ÇÔ¾èÃ�ÆÇÔ¾À¿�ÿkÿ³Ã�Æ�Éç½7ÓÎÃ�Õ�êhë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�åã½¡¾À¿fÉHË���¿�Ó
¿�Æ�ÕX¿Ðá�¿�Ç Ö¡¿�¿	ÆhÇÔ¾À¿fÿkÿ³ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝJÃ�Æ�ÉtÇÔ¾À¿�	�

�ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝtÄtÃ�âhá�¿ºÓ
¿�Ì&Ã�ÇÔ¿�ÉtÇÔÅtÇÔ¾À¿fÓÔ¿�Ñ Å�ÌjÁÀÇÔËjÅ�Æ0åf½¡¾À¿BÕXÌjÁ�ÑYÇ
¿�Óeë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝhËÒÑmë#¿�Ó
â¬áZÓÔÅ#Ã<ÉFÃ�Æ�É¾�Ã�ÑÐë#¿�ÓÔâçÌTÅ�ÆZÂxÇ�Ã�ËTÌÒÑXåh½¡¾Z¿ºÓ
¿�Ã�Ñ Å�ÆFÈ�Å<Ó�ÇÔ¾ZË&ÑeË&ÑeÇÔ¾èÃ�Ç�Ç
¾À¿BÄh¿�ÇÔ¾ZÅ,É¬È�Ã�ËTÌÒÑeË�ÈkÇ
¾À¿Bë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝË&ÑmÈ�Ã�ÓÐÈ�ÓÔÅ�Ä¦Ç
¾À¿BÆÀÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì¢ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝNåB½¡¾À¿BÇÔÓÎÃ�ËjÌ&ÑÐÃ�Ó
¿ºËjÆ�ÕXÅ�Ó
ÓÔ¿�Õ2Çeë<Ã�ÌTÁZ¿�ÑXåJÛ×Ã�ËTÆ�Þ�¿�Ã�ê�Ë&Ñ�r� ���(�W���Z�����o���=�j�^��� �^���`���1�j�^���q����� �Z¡h¢=¢�£¤¢=¢=¥1¦§�z¡:�¨�N�(�¨©Y�j�qª_�z¡h�^��«1�¬��­®�z¯Nª`�¨�N�(�¨�j�°�z��¯���¯�«¯��j±N���¨�=¯N�-�z���&���N�1���-� �����o�������³²#´&µC�6���Z�¨±N���=£F� �N�-�W�:µW�&�Z�¨�-�N�^� ¶¬�(�����·©a�Z���¨�^�j�^©Y�Z¯¬���W¡X���=�¸�����¡X�r�Z«1�(�j¯¬�o�Z���^�1¯8¹j�=¯N�q��£�º»��¯��j�&���N�&�W�:µW�¼�j�=¯N�¨�^��� �Z¡�½W�N�j�¨�j¯N¾=�Z�6�r�zªN���Z���^¯N«y�°�Z�¨�j�����z�¿­z�=¯N�^�8©Y�z�����^�j�^�j�� �^�¨�°�1�j�^�¬�j�^���8�j�^�=���y���8À·�z���&ªN�j�¨�j�j�¨�jª®£
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BB vertex position
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Mean   -2.582

RMS     15.12

BB vertex
bbvtx

Entries  19429

Mean   -2.582

RMS     15.12

ZDC vertex position
-100 -50 0 50 100

# 
en

tr
ie

s

0

500

1000

1500

2000

2500

zdcvtx
Entries  19188

Mean    12.16

RMS     16.09

ZDC vertex
zdcvtx

Entries  19188
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Cluster vertex position
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clustervtx
Entries  19427
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Track vertex position
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Track vertex
trackvtx

Entries  19427

Mean   -1.584

RMS     10.97

4àËTÂ<ÁÀÓÔ¿��#å " ACÁã¿�ÓÔÇ
¿�Ý|É,Ë&ÑYÇ
ÓÔËjáÀÁÀÇÔËjÅ�Æ|È�Å�ÁZÆ�É�Á�Ñ ËTÆÀÂ�ÇÔ¾Z¿×ÿkÿ´ÕXÅ<ÁÀÆHÇ
¿�Ó�Ñ�Å<Æ®Ç
¾À¿xÇ
Å�Þ�ÌT¿XÈ�ÇÞ�Ã�ÆÀ¿	Ì�ß6	�

��ÑBÅ�Æ®Ç
¾À¿xÇ
Å�Þ³Ó
ËTÂ�¾,Ç�ß�ÕXÌjÁ�ÑYÇ
¿�Ó�Ñ�Å�Æ�ÇÔ¾À¿çánÅ<ÇÔÇ
Å�Ä Ìj¿XÈ�ÇBÃ�ÆèÉ®ÇÔÓ�Ã<Õ�ê Å�Æ³ÇÔ¾Z¿ánÅ<ÇÔÇ
Å�Ä ÓÔËTÂ<¾HÇ	å�½¡¾Z¿hÉÀÃ�Ç�Ã ua�Y�aÂ
ÃPÄNÅ Ù[Á�Æ Ù[Á�ÕXÅ�ÌjÌTË&Ñ ËTÅ<Æ�ÑdÇÎÃ�ê#¿�Æ�É,ÁÀÓÔËjÆÀÂtÇÔ¾À¿BÃ�ÁÀÇÔÁÀÄJÆÅ�È "YÇaÇ �<å
ÉHÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ç
¿�É�á,â�Â�Å#Å,Éhë<Ã�ÌjÁÀ¿�Ñ2ß�ë#¿�ÓÔâ�ÑYËjÄhËTÌÒÃ�Ó0ËTÆJÑY¾èÃ�Þ�¿mÇ
ÅÐÇÔ¾À¿[ÿkÿ|ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝfÉHËÒÑYÇÔÓ
ËTáÀÁZÇÔËTÅ<Æ�ÑXå½¡¾À¿mÇ
Ó�Ã<Õ�ê�ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝÐÓ
¿NMsÁZËTÓÔ¿qÑbÃ�Ç�ÌT¿�Ã<ÑYÇãÇÔ¾ÀÓ
¿�¿kÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑbÇ
Å:ÄÏÃ�ê#¿[Ãeë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�Þ�ÅíÑYËTÇ
ËTÅ<Æ0åã½¡¾À¿�Ñ ¿Ã�ÓÔ¿íß�Ã<Ñ7Äh¿	ÆHÇ
ËTÅ�ÆZ¿�ÉNßXÄJÅ#ÑYÇ
ÌTâ[¾ÀËTÂ<¾ÐÄºÁÀÌjÇÔËjÞÀÌTËÒÑYË>Ç â¡¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ2å0½¡¾À¿�ÇÔÓ�Ã<Õ�ê[ë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý=ÉHË&Ñ ÇÔÓ
ËTáÀÁÀÇ
ËTÅ<ÆË&Ñ:ë#¿	ÓÔâ×Æ�Ã�ÓÔÓÔÅ�Ö´ÄhÅíÑYÇ
ÌTâ×á�¿�Õ�Ã�Á�ÑY¿hËjÇÐË&Ñ:¿=�tÕXËj¿�Æ,ÇeÅ�ë#¿�ÓfÃxÑYÄÏÃ�ÌTÌj¿�Óeë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý×ÓÎÃ�ÆÀÂ<¿hÇÔ¾èÃ�ÆÇÔ¾À¿éÕXÌTÁ�Ñ ÇÔ¿�ÓBë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý�å¸Èbë#¿�Æ,Ç�Ñ�ÖkËTÇ
¾®Ìj¿�ÑÔÑ�ÇÔ¾�Ã�Æ³ÇÔ¾ÀÓ
¿�¿tÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ�Ö¡¿�Ó
¿tÆÀÅ�ÇtÃ�Æ�Ã�ÌjâHþ	¿�É�ËjÆæ�Â�ÁÀÓ
¿É�íå " åü�ÇãË&Ñ`ÇÔ¾À¿=ÿkÿ6��ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝÐÇÔ¾�Ã�Ç~ËÒÑbÕXÅ<ÄhÄhÅ�ÆZÌTâeÁ�Ñ ¿�É�ËTÆ�ÇÔ¾Z¿eÃ�Æ�Ã�ÌjâÀÑ Ë&ÑXå·Èbë#¿�Æ�ÇÔ¾ÀÅ<ÁÀÂ�¾ÏÃ�ÆÃ�Õ�ÕXÁZÓ�Ã�Õ2â¬Å�È ���^�Y� d � ËÒÑdÞ�Å#Å�Ó
¿�ÓeÇ
¾�Ã�Æ×Ç
¾À¿�½8KãÛL��Ç
Ó�Ã�Õ�êtë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�ßHËTÇ[Ë&Ñ[Ã�ÌÒÑYÅh¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâÈ�Å�ÓÐÑ ¿�ÄhËNÞ�¿�Ó
ËTÞÀ¾Z¿�Ó�Ã�Ìà¿�ë#¿	ÆHÇÎÑXåkü�Ç[Ë&Ñ[ÑYÁ��ÏÕXËT¿	ÆHÇ
ÌTâBÂ�Å#Å,ÉFÇ
ÅhÑ Å�ÓÔÇ=Å�ÁÀÇÐÑ ¿�ÕXÅ<Æ�ÉÀÃ�Ó
âtÇÔÓ�Ã<Õ�êZÑXå
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ÙmÌTÌÀÇ
Ó�Ã<Õ�êZÑàÄBÁ�ÑYÇbá�¿[ÞÀÓÔÅ»|Ô¿�ÕXÇÔ¿qÉ�á�Ã�Õ�ê�Ç
Å�ÇÔ¾Z¿kán¿qÃ�Ä´ÌTËjÆÀ¿[Ã�ÆèÉýË>È0ÇÔ¾Z¿�â�ÉHÅ<Æ Ê ÇãÞ�Å�ËjÆHÇ�ÕXÌjÅ#Ñ ¿ÇÔÅ�ÇÔ¾À¿tÿkÿ ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝNß`ÇÔ¾À¿�âvÃ�ÓÔ¿çÕXÅ<Æ�ÑYËÒÉH¿�Ó
¿�É|ÑY¿qÕXÅ�Æ�ÉZÃ�ÓÔËj¿�ÑXå ÙmÌTÌ�ÞÀÓÔËjÄtÃ�Ó
â×ÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ�Þ�Å�ËjÆHÇá�Ã�Õ�êhÇÔÅBÇÔ¾Z¿:ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝNå
ïºðjË Ì ô8Í�õ`÷hÎ Ï�øXõ�Ð ÑPÒ®õ`ótôÔÓ³Ñ Ï¬Ï	ø�ú0ø�Ñ Í
Ù ë#¿�Ó
â�ËTÄhÞ�Å<ÓÔÇ�Ã�ÆHÇ¢Â�ÌTÅ<á�Ã�Ì�ÞÀÓÔÅ<Þ�¿�ÓÔÇ âBÅ�È¢Ã�Õ2Å�ÌTÌjË&Ñ ËTÅ�Æ�ËÒÑ~ËjÇ�ÑãÕX¿�Æ,ÇÔÓÎÃ�ÌTËjÇ â#ß�Ã<Ñ¡¾�Ã�Ñãá�¿�¿�ÆJÉHË&ÑoÆÕXÁ�ÑÔÑ ¿�É�ËTÆfÕ�¾�Ã�ÞZÇÔ¿�Ó " Å�Æ�ÞèÃ�Â�¿ ? åãü�Æ�Ù[Á�Æ Ù[Á:Æ,Á�ÕXÌj¿�Ã�Ó¢ÕXÅ<ÌTÌTËÒÑYËjÅ�Æ�ÑNÇ
¾À¿¡ËjÄhÞ�Ã�Õ2Ç0Þ�Ã�ÓÎÃ�Äh¿�Ç
¿�ÓÕ È�Å�Ó=ÆHÁ�Õ2ÌT¿�Ã�ÓmËjÆHÇ
¿�Ó�Ã<ÕXÇÔËjÅ�Æ�Ñ[Õ�Ã�Æ×ÓÎÃ�ÆÀÂ<¿NÖmÈ�ÓÔÅ<Ä ��× u#Ø �Ù�1�#Ú��×å�½¡¾À¿�ÑYÁÀÄJÄh¿�Éh¿�Æ�Æ¿�ÓÔÂ<âtÉH¿�Þ�Å#Ñ ËTÇÎÑXß�Û�Ü Ý»Û#Þ0ßnËjÆ¬Ç
¾À¿ÐÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌTËjÕXË>Ç â�áèÃ�ÓÔÓ
¿�Ì0Ë&ÑãÁ�ÑY¿qÉ¬ÇÔÅ�ÄJ¿�Ã�Ñ ÁÀÓÔ¿eÇ
¾À¿ÐÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿ÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâíåÉß(Û�Ü Ý»Û#Þ à Þ�¿�ÓÐÁÀÆÀËTÇ=Þ�Ã�Ç
¾FÌj¿�ÆÀÂ�Ç
¾äÈ�Å<ÓfÃÏÓ
¿�Ã�ÌjË&Ñ ÇÔË&ÕÐÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿�ÕXÅ�ÄhÞ�ÅíÑYËTÇ
ËTÅ<ÆÄºÁ�Ñ Ç¡æ�Ó�Ñ Çmá�¿�È�Å<ÁÀÆ�ÉÏÈ�Ó
Å�ÄªÑYËjÄºÁZÌ&Ã�Ç
ËTÅ<Æ�ÑXåk½¡¾Z¿�Û�Ü Ý»Û#ÞäÅ�Èã¿�Ã<Õ�¾éÑY¿�Â<Äh¿�Æ,Ç¡Å�È�Ç
¾À¿ÐÄºÁÀÌ�ÆÇÔËTÞZÌTË&Õ2ËTÇ âhá�Ã�ÓÔÓÔ¿	Ì¡Õ	Ã�Æ�ÇÔ¾À¿�Æ�á�¿hÕ2Å�Æ,ë#¿�ÓÔÇ
¿�É¬Ç
Å×ÃhÆHÁZÄºá�¿�Ó[Å�ÈdÕ�¾�Ã�ÓÔÂ<¿�ÉäÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�ÑXß�Á�ÑYËjÆÀÂÇÔ¾À¿eê,ÆÀÅ�ÖkÌT¿qÉHÂ�¿eÅ�È`ÇÔ¾À¿=ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�Þ�Å#ÑYËjÇÔËjÅ�Æ0ß,Ök¾ÀË&Õ�¾hË&ÑãÓÔ¿�ÌÒÃ�Ç
¿�ÉýÇ
Å�ÇÔ¾À¿=Þ�Ã�Ç
¾hÌT¿�ÆZÂ�ÇÔ¾JÇÔÅ�ÇÔ¾Z¿ÑY¿�Â<Äh¿�Æ,Ç�åb½¡¾Z¿ÐÃ�Õ�Õ2¿�ÞÀÇ�Ã�Æ�ÕX¿eÅ�ÈbÇ
¾À¿ÐÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌTËÒÕ�ËjÇ�â�áèÃ�ÓÔÓ
¿�Ì�ßZÃ�Æ�ÉhÇ
¾À¿�ÓÔ¿	áHâBÇÔ¾À¿=ÆHÁÀÄBá�¿�ÓãÅ�ÈÞ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�Ñ¡Äh¿qÃ�ÑYÁZÓÔ¿�ÉhÃ�ÇkÂ�Ëjë#¿�ÆçÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâíß�Ë&Ñ¡ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝJÉH¿�Þ�¿�ÆèÉH¿�Æ,Ç�å½0Å�Äh¿�Ã�Ñ ÁÀÓÔ¿BÇÔ¾Z¿tÕX¿�Æ,ÇÔÓÎÃ�ÌTËjÇ â�ÃxÄhËTÆÀËjÄ�ÁÀÄ áÀË&Ã<Ñ�¿�ë#¿�Æ,ÇfÑÔÃ�ÄJÞÀÌT¿BË&ÑÐÆÀ¿�¿�ÉH¿qÉNå|Ü#Á�Õ�¾Ã|ÑÔÃ�ÄhÞÀÌT¿tËÒÑ�È�Å<ÁÀÆ�É®Ëkæ�Â�ÁÀÓ
¿L�#å ? Å�Æ³Ç
¾À¿xÆÀ¿	ÝHÇBÞ�Ã�Â<¿#å ½¡¾ZË&ÑºËÒÑýÅ<áÀÇ�Ã�ËTÆÀ¿�É�È�Ó
Å�Ä ÇÔ¾Z¿ÄhËTÆÀËjÄ�ÁÀÄ¨áÀË&Ã<Ñ6	�

��ÕXÅ<ËTÆ�ÕXËÒÉH¿�Æ�Õ2¿mÇ
ÓÔËTÂ<Â�¿�Ó � Ñ ¿�¿ÐÑY¿qÕXÇÔËjÅ�ÆP5Hå ? Å<ÆtÞ�Ã�Â<¿P� ? ��å�½¡¾À¿e¿�ë#¿�Æ,ÇÑÔÃ�ÄJÞÀÌT¿ÐÕ2Å�Æ,Ç�Ã�ËjÆ�Ñ¡Æ,Á�ÕXÌT¿qÃ�ÓkÕ2Å�ÌTÌjË&Ñ ËTÅ�ÆèÑÍÈ�ÓÔÅ<Äâá ¾À¿�Ã�ÉtÅ�Æ�ã�ÇÔÅ�ÇÔ¾ZÅ#ÑY¿³|ÔÁ�Ñ Ç�á ÇÔÅ<Á�Õ�¾ÀËTÆÀÂNãe¿qÃ�Õ�¾Å�ÇÔ¾Z¿�Ó�åã½¡¾ÀËÒÑkÑÔÃ�ÄhÞÀÌT¿[Ë&Ñ�ÉHË��ÏÕXÁÀÌjÇãÇÔÅ�ÄJ¿�Ã�Ñ ÁÀÓÔ¿=Ã�Æ�ÉhËÒÑ~¿�Ã<ÑYËTÌjâhÕ2Å�Æ,Ç�Ã�ÄJËTÆ�Ã�ÇÔ¿�É�È�ÓÔÅ<Ä ë#¿�Ó
âÞn¿	ÓÔËTÞZ¾À¿�Ó�Ã�ÌkÕXÅ<ÌTÌjË&ÑYËjÅ�Æ�ÑeÖkËjÇÔ¾|Å<ÆÀÌTâL�ãÅ<ÌTÅ�ÁZÄºá�ËTÆ,ÇÔ¿�ÓÎÃ�ÕXÇ
ËTÅ<Æ�ÑXß`ÓÔ¿�Ñ ÁÀÌTÇ
ËTÆÀÂtËTÆ ¿�ÌT¿�Õ2ÇÔÓÔÅ<ÄtÃ�ÂNÆÆÀ¿�ÇÔËÒÕhÉHËÒÑÔÑYÅ,Õ2Ë&Ã�Ç
ËTÅ<Æ®Å�Ó(|ÔÁZÆÀê|¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑeÌjËTê#¿Bán¿qÃ�ÄDÆÐÂ#Ã<ÑýËjÆHÇ
¿�Ó�Ã<ÕXÇÔËjÅ�Æ0å�½0ÅFÓ
¿�ÄhÅ�ë#¿�ÇÔ¾Z¿ÕXÅ�Æ,Ç�Ã�ÄhËTÆ�Ã�ÇÔËjÅ�ÆºÈ�Ó
Å�Ä ÆÀÅ<Æ�Æ�ÆHÁ�Õ2ÌT¿�Ã�Ók¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑXß,ÕXÁZÇ�Ñ¡¾�Ã�ë#¿eÇ
Åºá�¿ÐËTÆ,ÇÔÓ
Å,ÉHÁ�ÕX¿�ÉJÃ�Æ�ÉtÇÔ¾À¿Ð¿XÈ�ÆÈ�¿�ÕXÇ¡Å�ÈbÇ
¾ÀÅ#Ñ ¿�ÕXÁZÇ�Ñ~ÄBÁ�Ñ Ç¡á�¿fÑYÇÔÁèÉHËT¿�ÉBËTÆçÑYËjÄºÁÀÌÒÃ�Ç
ËTÅ�ÆèÑXå �³¾À¿�ÆtËTÇ�Ë&ÑkÉHÅ<ÆÀ¿ÐÇÔ¾À¿fÕXÅ<ÌTÌjË&ÑYËjÅ�ÆÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâBÕ	Ã�Æxá�¿fÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�É�È�ÓÔÅ<Ä ÇÔ¾Z¿:ÄJ¿�Ã�Ñ ÁÀÓÔ¿�ÉBÄºÁÀÌjÇÔËjÞÀÌTËÒÕ�ËjÇ�â#å½¡¾Z¿�ÓÔ¿Ð¾�Ã�ë#¿ÐÇÔÅ�á�¿�Ã�ÄJËTÆÀËjÄ�ÁÀÄ Å�È ! ÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�Ñ~¾ZËTÇÔÇ
ËTÆÀÂ�Ç
¾À¿ÐÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌTËjÕXËjÇ�â�áèÃ�ÓÔÓ
¿�Ì�åÙkÈ�ÇÔ¿�ÓeÇ
¾ÀË&Ñ=ÑÔÃ�ÄJÞÀÌT¿fË&ÑeÕXÅ<ÌTÌj¿�ÕXÇÔ¿qÉNßÀËTÇe¾èÃ�ÑeÇÔÅhá�¿JÃ�Æ�Ã�ÌTâ,þ�¿�ÉNå'4`ËTÓ�Ñ ÇÐÃtÉH¿�Ñ ËTÓÔ¿qÉxÑY¿	ÇeÅ�ÈÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâÐáÀËjÆ�Ñ~ËÒÑãÑY¿�Ìj¿�ÕXÇÔ¿qÉNå`½¡¾À¿�ÆBÇÔ¾À¿[ÌTÅ�Ö¡¿qÑYÇháYÄBÁÀÌjÇÔËTÞZÌTË&Ñ Ë>ÇYâ#ã¢ë�Ã�ÌTÁÀ¿�ä�ßæåçm�ß�È�Å�Ó¡Ç
¾À¿ d»èÄhÅ#Ñ Ç[ÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌN¿�ë#¿	ÆHÇÎÑ¡ÄºÁ�Ñ Ç¡á�¿fÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄhËjÆÀ¿�ÉNå`½¡¾ÀËÒÑdë<Ã�ÌTÁÀ¿ÐÄBÁ�ÑYÇÊÑÔÃ�Ç
Ë&Ñ�È�â¬Ç
¾À¿eÈ�Å�ÌjÌTÅ�ÖkËTÆÀÂ¿NMsÁèÃ�ÇÔËjÅ�Æ A

d bêéhë8ìîí¨ïë8ð ñoòñ ë w Û�åéhë8ìîí¨ïó ñoòñ ë w Û�å � �#å ! �
½¡¾À¿mËjÆHÇ
¿�Â�ÓÎÃ�Ì,ËTÆ�Ç
¾À¿mÆ,ÁÀÄh¿	Ó�Ã�Ç
Å�Ó`Ë&ÑàÇ
¾À¿kÇÔÅ<Þ d¬è Å�È0Ç
¾À¿kÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌTËÒÕXË>Ç âeÉHËÒÑYÇ
ÓÔËTáZÁÀÇÔËjÅ�Æ0ß#Ã�Æ�ÉÇÔ¾À¿tÉ,¿�ÆÀÅ�ÄJËTÆ�Ã�ÇÔÅ�Ó=Ë&Ñ:Ç
¾À¿B¿�ÆHÇ
ËTÓ
¿�ÄºÁÀÌjÇÔËjÞÀÌTËÒÕ�ËjÇYâÏÉHË&Ñ ÇÔÓÔËjáÀÁÀÇ
ËTÅ�ÆûåCÈ~Ã<Õ�¾�¿�ë#¿�Æ,Ç¬Ê�Ñmë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ýçþôj� ���³�o�ZªN�^±N�¼�Z¡:�>¯�±��j�^�j±N�&�^�·õJöLõ&÷ ø�ùPúû £&üC�N�j�¨�³�¨�N���j�=¯N�¨�r�z¯��-õ&÷&ý5þ1ÿ �������z¯Nª��L�^�h�����¯¬±N�8¶a�j�W�Z¡�¯¬±N�j�^�j�1¯N� �^¯°�¨�N�&¯¬±N�j�^�j±N��£����=�W«=�=�^ª6ù�öJþ
	���
 õ�ö������P£��� �����W�°����¶a� �y���z���^¶N�o�Z�¨�jª��8±N�^���^©N�^�^���p���y�=�W���W���z¯�� ±N��� ¶a�&���N�&���1�r�z�#�j¯N�j�¨«=�(�¨�^«=¯Y�z�¿­1� �N�j�¨�-������q¯N�j��«1�³ª��j©Y�1���^���^¯����Z�o�����j«1�(�j¯¬�î�Z¡Y�¨�N� �8±N�^���^©N�^�^���^��� ¶Y�z���¨�j�N�^¯³�q�=���¨�j�j�¨�jª8¡��1�î���N� �1�j���¨���³ª��j©Y�q¯NªN�j¯¬�©a�Z�����^�j¯N«1�����Z¡î©N���^���Z�������o�Z�o¾¬��£
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4àËTÂ<ÁÀÓÔ¿P�#å ? Aã½¡¾ÀËÒÑ~Ë&ÑãÃÐÄhËTÆÀËjÄ�ÁÀÄ áÀËÒÃ�Ñ�ÑÔÃ�ÄJÞÀÌT¿¡È�Ó
Å�Ä ÇÔ¾À¿=½kÛ×Ù�åbü�ÇãË&ÑãÕXÅ<ÌTÌj¿�ÕXÇÔ¿qÉ�Á�ÑYËjÆÀÂÇÔÓÔËjÂ�Â<¿�Ó ! å�½¡¾À¿eæ�Â�ÁZÓÔ¿�ËÒÑ¡Ç�Ã�ê#¿�ÆºÈ�ÓÔÅ<Ä } "a" ~�å
ÕXÅ#Å�ÓÎÉHËTÆ�Ã�ÇÔ¿#ß�ÄBÁ�ÑYÇÊÃ�Ì&Ñ Åºá�¿�ÉH¿�ÇÔ¿	ÓÔÄhËjÆÀ¿�ÉNß#Ñ ËTÆ�Õ2¿:Ç
¾À¿�åJm~ë<Ã�ÌTÁÀ¿ÐË&ÑkÑ ÇÔÓ
Å�ÆÀÂ<ÌTâçÉH¿�Þ�¿�Æ�É,¿�ÆHÇÅ�ÆhÇ
¾À¿eë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝfÞnÅíÑYËjÇÔËTÅ<Æ0åã½¡¾À¿ ��� ßîåJm��àÞèÃ�ËTÓÎÑ¡Ã�ÓÔ¿eÇ
¾À¿�ÆhÞÀÌjÅ�Ç
ÇÔ¿�ÉBÃ�Æ�É�æ�ÇÔÇ
¿�ÉºÖkËTÇ
¾hÃ�� i��ÉH¿�Â�Ó
¿�¿ÐÞ�Å�ÌTâ,ÆÀÅ<ÄhË&Ã�Ì�ß#Ök¾ÀË&Õ�¾tÂ�Ëjë#¿�Ñ~Ç
¾À¿fÕXÁÀÇ¡È�ÁÀÆ�Õ2ÇÔËTÅ<Æ�Ñ(Úam
� ��� å½0Å�ÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�Ã�Æ|¿�ë#¿	ÆHÇ�Ê'Ñ[ÕX¿�Æ,ÇÔÓ�Ã�ÌTËjÇYâçáÀËTÆûß7È�ÓÔÅ<Ä¦ËTÇÎÑ�ÄBÁÀÌjÇÔËTÞZÌTË&Õ2Ë�Ç âhë<Ã�ÌTÁÀ¿Cå¨ßbÇÔ¾Z¿ÌTÅ�Ö¡¿�Ñ Ç d È�Å�ÓtÇÔ¾À¿ Úam�� ��� È�ÁÀÆ�ÕXÇ
ËTÅ<Æ ËÒÑÏÞZË&Õ�ê#¿�ÉNßkê#¿�¿�ÞÀËjÆÀÂ5ÚYm
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¾À¿ÐÆÀ¿�Ý,ÇkÞ�Ã�ÉtÓÔÅ�Ö[ÑXå�ü�Èb¿	ÆÀÅ�ÁÀÂ<¾x¾ÀËjÇ�ÑkÃ�ÓÔ¿eÈ�Å�ÁÀÆèÉ¬ÇÔ¾ZÓÔÅ�ÁZÂ�¾×ÇÔ¾Z¿ÉH¿�ÇÔ¿qÕXÇÔÅ<Ó�ßÀÃ�ÌTÅ,Õ	Ã�Ì0ÇÔÓÎÃ�Õ�êhË&Ñ¡ÄÏÃ�ÉH¿mÈ�Ó
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� Û Â ��� � Ök¾ÀË&Õ�¾�Ë&ÑeÇÔ¾À¿ÏÉHË���¿�Ó
¿�Æ�ÕX¿�ËjÆ�Ã�ÆÀÂ<ÌT¿ Õ ß0È�Å�ÓÐÈ�ÓÔÅ�Æ,Ç�Ã�Æ�ÉFá�Ã<Õ�ê×Ç
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¾À¿FÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿#Ê'ÑBÕ�¾�Ã�Ó
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�j� ���-�°�z«=¯N�j�F«��Z©�� ��¯��¨�N�-�V�V�e�*�Pº6���¬©Y�q���^�(�j¯¬�h�z���-�1�j���6¯Y�Z�¨���Z�Q��¯��¨�N����ªN�^���q�j���^�=¯
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Åán¿�� Ä Ã�Æ�ÉFÇÔ¾Z¿hÓ�Ã<ÉHËTÁ�ÑeËÒÑ�È�Å�ÁZÆ�ÉFá,â�Ã¬Â�¿	Å�Äh¿�Ç
ÓÔËÒÕ�Ã�ÌãÕ	Ã�Ì&Õ2ÁÀÌ&Ã�ÇÔËTÅ<Æ0åh½¡¾Z¿hÓ�Ã<ÉHËTÁ�Ñ Ø Ë&ÑÅ�áÀÇÎÃ�ËTÆZ¿�ÉxÇÔ¾À¿�È�Å<ÌTÌjÅ�ÖkËjÆÀÂhÖÊÃqâhÈ�Ó
Å�Ä¦Ã�ÆÀÂ�Ìj¿�Ñ­¬e®eÃ�Æ�É�¬ _ á�¿�Ç Ö¡¿	¿�ÆxÇ
¾À¿�ÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ[Ã�Æ�É×ÇÔ¾Z¿ÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç�Ìj¿�ÆÀÂ<ÇÔ¾ Ã�Ý,Ë&Ñ�Ã�Ç�ÇÔ¾À¿ÏÕXÅ�Ó
ÓÔ¿�Ñ ÞnÅ<Æ�ÉHËjÆÀÂ×¿�Æ,ÇÔÓÔâ�Ã�Æ�ÉF¿�Ý,ËTÇÐÞ�Å�ËjÆHÇÎÑXßbÇ
¾À¿hÄtÃ�Â�ÆÀ¿�Ç
Ë&Õæ�¿�Ì&É��¸Ã�Æ�ÉtÇÔ¾À¿ÐÌj¿�ÆÀÂ�Ç
¾xÅ�ÈbÇ
¾À¿:æ�¿	Ì&É Ã n°¯T±ÀßÀÁ�Ñ ËTÆÀÂBÇÔ¾Z¿:¿=�N¿qÕXÇÔËjë#¿m¿�É,Â�¿�Ã�ÞÀÞÀÓ
Å�Ý,ËTÄÏÃ�ÇÔËjÅ�Æ� ÑY¿	¿�æèÂ�ÁÀÓ
¿É�#å��ÐÅ�ÆçÇÔ¾À¿ÐÆÀ¿�Ý,ÇkÞ�Ã�Â�¿a� A

²N³ � ¬ _ l ¬�®u b Ûu Øµ´ Ø b Ûu w ²N³ �·¶?¸?¹Z¶Aº_ � �#å±5#�
»�¼&² ¬ _ e ¬ ®u b Ã n°¯T±Û ´ Û b Ã n°¯T±

»�¼=² ¶?¸�½2¶Aº_ � �#å % �
Ø b Ã n¾¯¿±u w ²N³ � ¶?¸
¹Z¶Aº_ w »�¼&² ¶6¸�½4¶pº_ � �íåX� Ç �

½¡¾À¿�Ñ âHÄBá�Å�Ì&Ñ�Ã�Ó
¿�Ã�ÌTÌNÈ�Å<ÁÀÆ�É¬ËjÆhæ�Â�ÁÀÓ
¿É�íå��fÅ�ÆxÇ
¾À¿eÈ�Å�ÌjÌTÅ�ÖkËTÆÀÂ�ÞèÃ�Â�¿íå¡½¡¾À¿fÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇ
ÁÀÄÕ�Ã�Æ³ÆÀÅ�Öªán¿xÈ�Å<ÁÀÆ�É5ÃqÈ�Ç
¿�ÓhÑ Å�Äh¿çÄtÃ�Ç
¾À¿�ÄtÃ�ÇÔËÒÕ�Ã�Ì�ÄtÃ�ÆÀËjÞÀÁÀÌÒÃ�ÇÔËjÅ�Æ�Å�ÈfÇÔ¾À¿�Ñ âHÄBá�Å�ÌÒÑýËjÆ¿NMsÁèÃ�ÇÔËjÅ�Æ � �íåX� Ç �ZA
©�b �0� Ã n¾¯¿±

²�³ �<¬ _ l ²N³ �<¬�® � �íåX�a�N�
½¡¾ÀË&Ñ:È�Å<ÓÔÄBÁÀÌ&ÃtÃ�Ñ
ÑYÁÀÄJ¿�Ñ:Ç
¾�Ã�Ç �Ã n¾¯T±×Ë&Ñ:Þ�¿�Ó
Þ�¿�Æ�ÉHËÒÕXÁÀÌ&Ã�Ó�Ç
Å ���À�ßãÃ�ÆèÉvÇ
¾�Ã�Ç�Ç
¾À¿ ���Æ�æ�¿�ÌÒÉË&Ñk¾ÀÅ�ÄhÅ<Â�¿�ÆZ¿�Å�Á�Ñ[Ã�ÌjÌbÃ�ÌTÅ<ÆÀÂhÇÔ¾Z¿�ÌT¿	ÆÀÂ�Ç
¾xÅ�ÈÍÇÔ¾À¿fÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç�å ÈyM#Á�Ã�ÇÔËTÅ<Æ � �íåX�a�N�kË&ÑkÁ�Ñ ¿�É¬ËjÆ
Áj� �����F���W�Z¯8�IÂ#�j�j�¨���1�&�jªN«=�&�Z©N©����?�¬�^�°�Z�¨�^�=¯&�Z¡®�¨�N�h���Z«=¯��j���^� ¡ �j�^ª®£�� �N� ��� :¡ �j�^ª8�8±N�¨��¶a�h�N�1�(�  «1�j¯N�j�1±N�&�Z�=�j� �¨�N�-���Z«=¯��j���q���=�¨�h�¨�j�j���^�1¯��z�h�Z��¶����¨�r�z���(�^�¬���z�4Ã   �j�¬�=�¨ªN�^¯Y�Z�¨�=­N��£ �=£¬���z¯P¯N�1� �=�Z���6� �^���Ä:ÅZÆ ��Ç �z� ¡ �¬�jª�ÃN­�¶N±N� �^� ���Z¯��=�z���8� �^���|Ã^
ÈÃ Ä{É Çj£ �^Ê*Ë¾Ì¿Í �8±����W���N�&¶a�-���j©�� �z�j�jª�¶¬�ÏÎ Ë¾ÐË ú � ÄLÉ ÇÒÑ É £



$&%('
)(*&+-,/.102+(3�+-4�*5,(+6$8784�9:*&,�;8$8*&<=7>4 ] ?

R

µ2 - µ1

µ

µ

1

2

R

µ + µ1 2

2

2
µ2 - µ1

d/2

d/2

G len

a

a

a =

b =

b

µ
µa+b=

a -b=
2

1

4àËTÂ<ÁÀÓÔ¿5�#å��#A�ü�ÌjÌTÁ�Ñ ÇÔÓÎÃ�ÇÔËjÅ�Æ5Å�Æ5¾ÀÅ�Ö¦ÇÔÅ�Å�áZÇ�Ã�ËjÆ ÇÔ¾Z¿FÓÎÃ�ÉHËjÁ�ÑºÈ�ÓÔÅ�Ä Ç
¾À¿ Ã�ÆÀÂ<ÌT¿�Å�ÈBÇÔ¾Z¿ËTÆ�ÕXÅ<ÄhËTÆZÂxÇÔÓÎÃ¬|Ô¿�ÕXÇ
Å�Ó
â|Ã�Æ�É|ÇÔ¾À¿çÃ�ÆZÂ�ÌT¿tÅ�ÈeÇ
¾À¿tÅ�ÁÀÇ
Â�Å�ËjÆÀÂ�ÇÔÓ�Ã�|Ô¿�ÕXÇÔÅ<ÓÔâ#å!ÓäËÒÑ�ÇÔ¾À¿çÃ�ÆÀÂ�Ìj¿án¿	ÇYÖ�¿�¿�ÆBÇÔ¾À¿=ÌTËTÆZ¿eÕXÅ<ÆÀÆÀ¿�Õ2ÇÔËTÆZÂ:Ç
¾À¿e¿�Æ,ÇÔÓÎÃ�Æ�Õ2¿eÃ�Æ�Éh¿�ÝHËjÇãÞnÅ<ËTÆ,ÇkÃ�Æ�ÉºÇÔ¾Z¿eÄtÃ�Â<ÆÀ¿�ÇãÌT¿	ÆÀÂ�Ç
¾ÉHËTÓ
¿�ÕXÇÔËjÅ�Æ0å Õ Ë&Ñ�Ç
¾À¿tÃ�ÆZÂ�ÌT¿tá�¿�Ç Ö¡¿	¿�ÆFÇ
¾À¿tÇÔÓÎÃ�Õ�êFÌjËTÆÀ¿�ÑÐÃ�Æ�É�Ç
¾À¿hÌTËjÆÀ¿tÕXÅ<ÆÀÆÀ¿�Õ2ÇÔËTÆZÂxÇÔ¾Z¿¿�ÆHÇ
Ó�Ã�Æ�ÕX¿BÃ�ÆèÉx¿�ÝHËjÇmÞ�Å<ËTÆ,Ç�åfÛ×Ã�Ç�Õ�¾ÀËjÆÀÂhÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑk¾�Ã�ë#¿�Ç
¾À¿BÑÔÃ�Äh¿ Õ å�¬�®=Ã�Æ�É¨¬ _ Ã�ÓÔ¿�ÇÔ¾Z¿ËTÆ�ÕXÅ<ÄhËTÆZÂkÇÔÓ�Ã<Õ�êfÃ�Æ�É:Å<ÁÀÇÔÂ<Å�ËTÆZÂ:Ç
Ó�Ã<Õ�êÐÃ�ÆÀÂ�Ìj¿kÓÔ¿�ÌÒÃ�Ç
ËTë#¿bÇ
ÅeÇÔ¾À¿�ÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç0Ìj¿�ÆÀÂ�Ç
¾�ÉHËjÓÔ¿�Õ2ÇÔËTÅ<Æ0ßÓÔ¿�Ñ Þn¿qÕXÇÔËjë#¿�ÌTâ#å Ø Ë&ÑãÇÔ¾À¿=Ó�Ã�É,ËTÁ�Ñ¡Å�ÈbÇ
¾À¿ÐÃ�ÓÎÕeËTÆ�Ñ Ë&ÉH¿eÇ
¾À¿eÄtÃ�Â�ÆÀ¿	Ç�å c Ë&ÑãÇÔ¾À¿ÐÌj¿�ÆÀÂ�Ç
¾hÅ�È¢ÇÔ¾Z¿ÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç�å
ÿkØmÙã½ ÇÔÅéÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄhËjÆÀ¿�ÇÔ¾Z¿hÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇ
ÁÀÄªÕXÅ�ÄJÞnÅ<ÆÀ¿�Æ,ÇÐËTÆ|Ç
¾À¿ºá�¿�ÆèÉHËTÆÀÂ×ÞZÌ&Ã�ÆZ¿64àËTÆèÃ�ÌTÌjâÇÔ¾À¿K© � ÕXÅ<ÄhÞ�Å�ÆÀ¿	ÆHÇ�Ë&ÑkÃ�ÉZÉH¿�É¬Ç
Å�Â�¿�ÇkÇ
¾À¿ÐÇÔ¾ÀÓ
¿�¿fÉHËTÄJ¿�Æ�ÑYËjÅ�Æ�Ã�ÌNÄhÅ<Äh¿�Æ,ÇÔÁÀÄ ë#¿�ÕXÇ
Å�Ó�ß �©0å4`ËTÆ�Ã�ÌTÌTâçÞÀÓÔËjÄtÃ�Ó
âxÇ
Ó�Ã�Õ�êZÑ:Ã�ÓÔ¿JÑY¿�Ìj¿�ÕXÇ
¿�ÉxáHâçËTÄhÞ�ÅíÑYËTÆZÂxÃtÇ Ö¡ÅçÉHËTÄJ¿�Æ�ÑYËjÅ�Æ�Ã�ÌbÕ2ÁÀÇÐÅ�ÆÇÔ¾À¿ÐÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑkÕ2ÌTÅ#Ñ ¿�ÑYÇ[É,Ë&ÑYÇÎÃ�Æ�Õ2¿:Ç
ÅºÇ
¾À¿Ðë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�å
ïºð�Ô +§Îf÷7õ`ø�Ó�Ï�ô�Õ�ÖJô8Íýõ`ø�×QÓ³Î:õ`ø¬Ñ Í
�mÆèÕX¿hÇÔ¾Z¿hÇÔÓÎÃ¬|Ô¿�ÕXÇ
Å�ÓÔâ Ã�ÆèÉvÇ
¾À¿hÄhÅ<Äh¿�Æ,ÇÔÁÀÄ Å�È[ÇÔ¾À¿hÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿hË&ÑeÈ�Å�ÁÀÆèÉvÇ
¾À¿Q[=Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿Ø�H�¿�Æ,ÇÔË>æ�Õ�Ã�ÇÔËTÅ<Æ � Kãüj

�B¾�Ã�ÑtÇÔÅ�á�¿F¿qÑYÇ�Ã�áÀÌTËÒÑY¾À¿qÉNßmÁ�Ñ ËTÆÀÂ�¾ÀËTÇÎÑºÈ�ÓÔÅ�Ä Ã5Kãüj
 É,¿�ÇÔ¿�Õ2ÇÔÅ�Ó
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ÕXÅ�Ó
ÓÔ¿�Ñ ÞnÅ<Æ�ÉHËjÆÀÂtÇÔÅçÃºÇÔÓÎÃ�Õ�êNåÐ½¡¾Z¿�ÇÔËTÄJ¿eÅ�È�î�ËTÂ<¾HÇ[¾ÀÅ,ÉHÅíÑÔÕXÅ<Þn¿qÑ�ÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�Ñ¡Ç
¾À¿�Ñ Þ�¿�¿�ÉÅ�È=ÇÔ¾À¿hÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿ºËjÆ�Ã¬ë#¿�Ó
â|Ñ ËTÄhÞÀÌj¿�ÄtÃ�ÆZÆÀ¿�Ó�ß`áHâ×ÄJ¿�Ã�Ñ ÁÀÓÔËjÆÀÂxÇ
¾À¿hÇÔËjÄh¿�ÇÔ¾Z¿¬ÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�ÑÁ�ÑY¿�ÉhÈ�ÓÔÅ<Ä ÇÔ¾À¿Ðë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý�Ç
ÅºÇ
¾À¿f½6�j4vÖÊÃ�ÌjÌ�å

� b ÙÚ�Û�ÜÞÝ � �íåX� " �
Ök¾À¿�ÓÔ¿ ÚNÛZÜÞÝ Ë&ÑeÇÔ¾À¿JÇÔËTÄJ¿�Á�Ñ ¿�É|Ã�ÆèÉ T®ËÒÑeÇÔ¾À¿hÌj¿�ÆÀÂ<ÇÔ¾�Å�È[ÇÔ¾Z¿hÞ�Ã�Ç
¾FÈ�ÓÔÅ<Ä Ç
¾À¿Bë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝÇÔÅxÇ
¾À¿t½6�j4 ÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�Ó	åt½¡¾À¿ºÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿#Ê'ÑeÄtÃ<ÑÔÑeË&ÑÐÇÔ¾À¿	Æ|ÉH¿	ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆÀ¿qÉ¬ÌTËjê#¿�ÇÔ¾ÀËÒÑXß`Á�ÑYËjÆÀÂ¿NMsÁèÃ�ÇÔËjÅ�Æ � " å ! �ZA

ß b � d � �íåX� ? �� d _ b à Ü _ l © _ d _ b © w dß w ¥ b�© d w à ß ¹ _ l � � �íåX� ! �
Ök¾À¿�ÓÔ¿�¥çË&Ñ¡Â�Ëjë#¿�ÆtËTÆt¿NM#Á�Ã�Ç
ËTÅ<Æ � " å�] ��åì[Å�Ö�Ç
¾�Ã�Ç`ÇÔ¾À¿kë#¿	ÌTÅ,ÕXËjÇYâ � Ã�Æ�É�ÄtÃ<ÑÔÑz�ûÃ�ÆèÉ�ÇÔ¾À¿�ÄhÅ�Äh¿	ÆHÇ
ÁÀÄ³Å�È�Ç
¾À¿kÞ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿qÑ0ÑYÁÀÓ
ëHËjë ÆËTÆÀÂfÇÔ¾À¿[ÞÀÓÔ¿	ëHËjÅ�Á�ÑãÕXÁÀÇ�Ë&ÑãÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�É�ß�Þ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿[ÑY¿�Þ�Ã�Ó�Ã�ÇÔËTÅ<ÆhÄtÃ�â�á�¿ÐÉ,Å�ÆÀ¿eá,â�ÞÀÌjÅ�ÇÔÇ
ËTÆÀÂ��Ý ß ëZÑ�©Nß<Ã�Ñ`Ë&Ñ`ÉHÅ�ÆÀ¿�ËTÆÐæ�Â�ÁÀÓ
¿6�íåâámÅ<Æ�ÇÔ¾Z¿¡ÆÀ¿�Ý,Ç`Þ�Ã�Â<¿#åb½¡¾À¿�¿�Ý,Þn¿	ÓÔËTÄJ¿�ÆHÇÎÃ�Ì�ÁÀÆ�Õ2¿�ÓÔÇÎÃ�ËTÆ,Ç âËTÆ�Þ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿�ÄtÃ�Ñ
ÑàË&Ñ0È�Å�ÁÀÆ�É�È�ÓÔÅ<Ä Äh¿qÃ�ÑYÁZÓÔ¿�É`��Ý ß Ã�Æ�É�©�ËTÆ�Ç
¾À¿[ÑYÇÎÃ�ÇÔËÒÑYÇ
Ë&Õ�Ã�Ì�ÉHË&Ñ ÇÔÓ
ËTáÀÁÀÇ
ËTÅ<ÆÅ�ÈãÄtÃ<ÑÔÑ ¿�ÑXß�ÉH¿	ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆÀ¿qÉºÃ<Õ�ÕXÅ�ÓÎÉHËTÆZÂºÇ
Åº¿NM#Á�Ã�ÇÔËTÅ<Æ � �#å�� ! ��ß�Ã�ÓÔÅ<ÁÀÆ�ÉxÇ
¾À¿ÐÆÀÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì�Þ�Ã�Ó
ÇÔË�ÆÕXÌT¿�ÄtÃ<ÑÔÑ2åhü�Æxæ�Â�ÁZÓÔ¿Q�íåâá�Ã#��ß¢Û×Ø�ÜéÃ�Ç�ã ��ä ß0Ç
¾À¿�ÓÔ¿BË&ÑkÈ�Å�ÁÀÓfá�Ã�Æ�ÉZÑ:Å�Æ ¿�Ã�Õ�¾�ÑYËÒÉH¿#åh½¡¾Z¿ÇÔÅ�ÞZÄhÅ#Ñ Çká�Ã�Æ�ÉhËÒÑ~ÇÔ¾Z¿:ÞZÓÔÅ�Ç
Å�Æ�Ñ2ßÀÇÔ¾À¿ÐÆÀ¿	ÝHÇ�Ë&Ñ~ê<Ã�Å�Æ�Ñ[Ã�Æ�ÉtÇÔ¾À¿=ÌTÅ�Ö¡¿�Ñ Ç¡Å<ÆÀ¿ÐË&Ñ~Ç
¾À¿ÐÞÀËTÅ<Æ�ÑXå½¡¾À¿eÈ�Å�ÁÀÓ
ÇÔ¾há�Ã�Æ�ÉhË&ÑãÞ�Ã�Ó
ÇÔË&Ã�ÌTÌjâ�ÄhËTÝ,¿�É�ÖkËTÇ
¾hÇÔ¾Z¿eÞÀËTÅ<Æ�ÑXßÀáZÁÀÇkÕ�Ã�Æhá�¿fÑY¿�¿�ÆÏÃ�Ñ~Ç
¾À¿eÌjËTÇÔÇ
ÌT¿ÕXÌTÁ�Ñ ÇÔ¿�Ó[Å�ÈÊÉHÅ<Ç�Ñ2ßnÖk¾À¿	ÓÔ¿��NÝ ß b ��ËTÆçÇÔ¾À¿fÄhË&ÉZÉHÌT¿eÅ�È�ÇÔ¾À¿Ðæ�Â�ÁÀÓ
¿#åe½¡¾Z¿�ÑY¿fÞ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�Ñ[Ã�Ó
¿¿�ÌT¿�Õ2ÇÔÓÔÅ<Æ�ÑXåã½¡¾Z¿ÐÑÔÃ�Äh¿eÂ�Å#¿qÑÊÈ�Å<Ó¡æ�Â�ÁÀÓ
¿ � áW�Îß2å*å~ÜJÃ�ÇP� u ä ßÀ¿	ÝÀÕX¿	ÞÀÇãÇÔ¾À¿�Ó
¿ÐÃ�Ó
¿ÐÆÀÅ�ëHËÒÑYËjáÀÌT¿¿�ÌT¿�Õ2ÇÔÓÔÅ<Æ�Ñ¡¾À¿�Ó
¿#ßHÅ<ÆÀÌTâJÞÀÓÔÅ<ÇÔÅ�ÆèÑXß�ê�Ã�Å�Æ�Ñ[Ã�ÆèÉ¬ÞÀËjÅ�Æ�Ñ2åå`ËTÂ�ÁZÓÔ¿ � Õ��`Ã�Æ�É � ÉF�¢Ã�ÓÔ¿[ÄtÃ<ÑÔÑbÉHËÒÑYÇ
ÓÔËTáZÁÀÇÔËjÅ�Æ�ÑbÖk¾ÀËÒÕ�¾BÕXÌj¿�Ã�Ó
ÌTâ�ÑY¾ÀÅ�Ö®Ç
¾À¿[ÄtÃ�Ñ
ÑàÞ�¿�Ã�êZÑÅ�ÈkÇ
¾À¿BÇÔ¾ÀÓ
¿�¿�Þ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿�Ñ2å�ü�Æ×Ç
¾À¿hÑ ¾�Ã�É,¿�ÉäÞèÃ�ÓÔÇÐËjÆ � Õ��ÎßàÃ�ÌTÌbÇ
¾À¿�ÞÀËjÅ�Æ�ÑÐÃ�Ó
¿hÑ ÁÀáÀÇ
Ó�Ã�Õ2ÇÔ¿�ÉNßÁ�ÑYËjÆÀÂxËjÆHÈ�Å�Ó
ÄtÃ�Ç
ËTÅ�Æ×È�ÓÔÅ<ÄD�(��åç½¡¾ÀË&ÑÐÞ�Ã�Ó
Ç�Å<ÆÀÌTâ�ÕXÅ<ÆHÇÎÃ�ËjÆ�Ñ:ÞÀÓ
Å�Ç
Å�Æ�Ñ�Ã�Æ�ÉFê<Ã�Å<Æ�ÑXå×½¡¾Z¿�(�ýÇ
¾ÀÓÔ¿qÑY¾ÀÅ<Ì&ÉPæã¾À¿�Ó
¿�ÆÀê#Å�ëçÉH¿�Ç
¿�ÕXÇÔÅ<ÓeÕ	Ã�Æ×ë#¿�Ç
Å=çeÃ�ÌTÌbÇ
¾À¿�ÞÀËTÅ<Æ�ÑdÈ�Ó
Å�ÄöÇ
¾À¿�Ñ
Ã�ÄhÞZÌT¿�Ã�Æ�ÉÇÔ¾,Á�ÑeÇÔ¾À¿JÑY¾�Ã<ÉH¿�É×ÞÀÌTÅ<ÇfÕ�Ã�Æ×á�¿BÄtÃ�ÉH¿íå�KbÌTÅ�Ç � ÉF�kË&ÑeÄtÃ<ÉH¿�á,âxÁèÑYËTÆZÂxÇÔ¾Z¿BØmü���Ú�å�Ù[ÆËTÌTÌjÁ�ÑYÇ
Ó�Ã�ÇÔËTÅ<ÆFÅ�ÈkÇ
¾À¿ºÓ
ËTÆÀÂíÑeÇÔ¾�Ã�Ç�Ã�ÓÔ¿tÕ2ÓÔ¿�Ã�ÇÔ¿�ÉxËjÆFÇ
¾À¿BÉH¿�Ç
¿�ÕXÇÔÅ<ÓÐË&ÑmÈ�Å�ÁÀÆèÉäËjÆäæ�Â<ÁÀÓÔ¿C�#å %Å�Æ×Þ�Ã�Â�¿`]a�,å�åÀÓÔÅ�Ä Ç
¾À¿�Ó�Ã<ÉHËTÁ�Ñ[Å�ÈãÇ
¾À¿�ÑY¿�Ó
ËTÆÀÂíÑ ß Õ�Ã�Æ×á�¿�ÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄJËTÆÀ¿�ÉJÃ�Æ�ÉxÇ
¾À¿�Æ×ÇÔ¾Z¿Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿#Ê�Ñ:ÄtÃ<ÑÔÑXå�½¡¾À¿çÅ�Þ�¿�ÆÀËjÆÀÂ|Ã�ÆÀÂ�Ìj¿tÅ�ÈÐÇ
¾À¿×ÕXÅ<ÆÀ¿tÅ�ÈÐÓÎÃ�ÉHËÒÃ�Ç
¿�Éèæã¾À¿�ÓÔ¿	ÆÀê#Å�ë|ÌTËjÂ�¾,Ç�ßÖk¾À¿�Æ×Ã:È�Ã<ÑYÇ[Þ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿eÞèÃ�ÑÔÑ ¿�ÑkÇÔ¾ÀÓ
Å�ÁÀÂ<¾×Ã�Äh¿�ÉHËjÁÀÄ×ß�ËÒÑ¡Â�ËTë#¿	ÆháHâ�A

»�¼=²4é b d� w � � �íåX�¬]#�
ê�ë ¯`�6�j�q���r�z�^¯`�(�1�(�j¯¬�¨±N� �o�Z¯N«1�=­�ªN�j���q���(�^¯N�qª ¡����1� �����8�(�jªN�^±N�íì � ��¯�ªN��� �Z¡ ���o¡��o�Z�j�¨�^�=¯��=¯����©����1¯N� ©N�¨��ª�±N�j�^îo�N�j�¨�j¯N¾1�Z�°�^�^«=�¬���^¯Pµ*ï=£�ð-�Z�1¯N�h�Z¯Nª�©N�¨�=�¨�=¯N� � �^�^�#¯N�=�W©N�¨��ª�±N�j�8�Z¯¬�8�^��«1�¬�:�z�:�z����£
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åàËTÂ<ÁÀÓÔ¿��#åHá�ACKbÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿hË&ÉH¿	ÆHÇ
Ë�æ�Õ�Ã�ÇÔËjÅ�Æ�Ã�áÀËTÌjËTÇ â×ËTÆ�ÿkØ[ÙeÚeÛFÜ�åL�ãÌT¿qÃ�ÓBÑY¿	Þ�Ã�ÓÎÃ�ÇÔËjÅ�Æ�án¿=ÆÇYÖ�¿�¿�ÆtÞÀËjÅ�Æ�Ñ2ßNê<Ã�Å�ÆèÑeÃ�Æ�ÉtÞÀÓÔÅ<ÇÔÅ<Æ�ÑXå � Ã �dÃ�Æ�É � áW�¡ËÒÑ
�NÝ ß ë#¿�ÓÎÑYÁ�Ñ¡Ç
¾À¿�ÄhÅ<Äh¿�Æ,ÇÔÁÀÄçß � Õ��Ã�Æ�É � ÉF�ãë#¿�ÓÎÑYÁ�Ñ¡ÄÏÃ�ÑÔÑ�Ñ�M#Á�Ã�Ó
¿fÃ�Æ�ÉtÄtÃ�Ñ
ÑXßHÓ
¿�ÑYÞ�¿�Õ2ÇÔËTë#¿	ÌTâ#å � Ã �Ê½¡¾À¿fÛ×Ø�Ü�Ë&ÑkÃ�ÇÏã � ä Ã�Æ�ÉánÅ<ÇÔ¾�Õ�¾�Ã�Ó
Â�¿�ÑfÃ�ÓÔ¿çÃ<Õ�ÕX¿�ÞÀÇ
¿�É � ÆÀ¿�ÂíÃ�Ç
ËTë#¿BÄhÅ�Äh¿	ÆHÇ
ÁÀÄ Äh¿�Ã�ÆèÑ�ÆZ¿�Â#Ã�ÇÔËTë#¿JÕ�¾�Ã�Ó
Â�¿a�Îå � áW�½¡¾À¿×Ûx¿�Ã<ÑYÁÀÓ
¿�É®Ñ Þ�¿�ÕXÇÔÓ
ÁÀÄ È�Ó
Å�Ä ÇÔ¾À¿ñå~Ü Ã�Ç�� u ä ÖkËjÇÔ¾�ÇÔ¾À¿ç½6�Ïå ÖÊÃ�ÌTÌÒÑXå � Õ��fÛ×Ã�Ñ
ÑÑ�M#Á�Ã�Ó
¿ýÈ�Ó
Å�ÄöÇ
¾À¿·å~Ü�ß�ÞnÅíÑYËjÇÔËTÅ<ÆÀ¿�É�Ã�Ç`� u ä å�½¡¾À¿JÑY¾�Ã<ÉH¿�É×ÓÔ¿�Â<ËTÅ<Æ×ËTÆ�ÕXÌjÁ�ÉH¿�Ñkë#¿�Ç
Å�ËTÆZÂhÅ�ÈÞÀËTÅ<Æ�ÑýËjÆ§�(� � Ç
¾ÀÓÔ¿�Ñ ¾ÀÅ�ÌÒÉèæã¾À¿�ÓÔ¿	ÆÀê#Å�ëF�Îå � ÉF��Û×Ã�Ñ
ÑºÑ Þn¿qÕXÇÔÓ
ÁÀÄ ËTÆ�Ç
¾À¿òå~Ü|Á�Ñ ËTÆÀÂ�ÇÔ¾Z¿Ømü���Ú � ØkËTÆÀÂ�ËjÄtÃ�Â<ËTÆÀÂ·æã¾À¿�Ó
¿�ÆÀê#Å�ëF�Îåb½¡¾À¿eæ�Â<ÁÀÓÔ¿fË&Ñ¡ÇÎÃ�ê#¿�ÆhÈ�ÓÔÅ<Ä }X�Y�1~�å
Ök¾À¿�ÓÔ¿ÏÕýËÒÑ�Ç
¾À¿tÑ Þn¿	¿�ÉäÅ�È[ÌTËjÂ�¾,Ç:ËjÆFë<Ã<ÕXÁÀÁÀÄ×ß0ë�ÇÔ¾À¿BÞ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿qÑ�ë#¿	ÌTÅ,ÕXËjÇYâçÃ�Æ�É|ÆFËÒÑ:ÇÔ¾Z¿ÓÔ¿XÈ�ÓÎÃ�ÕXÇ
ËTë#¿�ËTÆèÉH¿�ÝxÅ�ÈkÇ
¾À¿ºÓÎÃ�ÉHËÒÃ�Ç
ËTÆÀÂtÄtÃ�ÇÔ¿�Ó
Ë&Ã�Ì�å�½¡¾À¿BÓ�Ã<ÉHË&Ã�ÇÔËTÅ<ÆFÈ�ÓÔÅ<Ä¦Å�ÆÀ¿JÕXÅ<ÆÀ¿ºËÒÑeÓÔ¿1Æî�¿�ÕXÇ
¿�ÉºÅ�Æ,ÇÔÅJÃ�ÓÔËjÆÀÂ�ËTÆtÇ
¾À¿eÈ�Å,Õ�Ã�Ì0ÞÀÌÒÃ�ÆÀ¿ÐÅ�ÈbÇ
¾À¿fØmü���Ú�ß,Ök¾ÀË&Õ�¾hË&Ñ¡Ó
¿�Ã�ÉhÅ<ÁÀÇkáHâ K~Û×½`ÑXååèÓ
Å�Ä ÇÔ¾Z¿:Ó
¿�ÕXÅ<Æ�ÑYÇ
ÓÔÁ�ÕXÇ
¿�ÉhÓ�Ã<ÉHËTÁ�Ñ2ß Ø ß é Õ�Ã�Ætá�¿�É,¿�ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆZ¿�ÉNß#Ök¾À¿�ÆçÇÔ¾À¿ÐÄhËjÓÔÓÔÅ<Ó~È�Å,Õ�Ã�ÌÌT¿�ÆÀÂ<ÇÔ¾ Ùôó ?rmTõ�nnËÒÑ¡êHÆZÅ�ÖkÆ � Ç
¾À¿ÐÓ�Ã�É,ËTÁ�Ñ¡Å�ÈãÇÔ¾À¿fÑ ÞÀ¾À¿�Ó
Ë&Õ�Ã�ÌNÄhËjÓÔÓÔÅ<Ó¡ËÒÑ u Ùôó n ?omTõ�n¿� A

é bö�`÷ » �?�}� Ø
Ùôó ?omTõ�n � �íåX�¬�#�

½¡¾À¿�ÆxÇ
¾À¿Ðë#¿�ÌTÅ,Õ2ËTÇ â�Å�È¢ÇÔ¾À¿ÐÞ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿ÐÕ�Ã�Æçá�¿�È�Å<ÁÀÆ�ÉhÈ�ÓÔÅ�Ä ¿NMsÁèÃ�ÇÔËjÅ�Æ � �íåX��] ��å



$&%('
)(*&+-,/.102+(3�+-4�*5,(+6$8784�9:*&,�;8$8*&<=7>4 ]Y�
�³¾Z¿�ÆhÇÔ¾Z¿eÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇ
ÁÀÄ¨¾�Ã�Ñ¡á�¿�¿	ÆtÉH¿�Ç
¿�ÓÔÄhËjÆÀ¿�ÉeÈ�ÓÔÅ�Ä ÇÔ¾Z¿eÇÔÓÎÃ�Õ�êHËjÆÀÂfÉH¿�ÇÔ¿qÕXÇÔÅ<Ó�Ñ¡Ã�Æ�ÉÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç�Ñ2ß¡ÇÔ¾Z¿×ÄtÃ�Ñ
Ñ�Å�ÈfÇÔ¾À¿×ÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿tÄtÃ�â|á�¿¬È�Å�ÁZÆ�É®Á�ÑYËjÆÀÂ|¿NM#Á�Ã�ÇÔËTÅ<Æ�Ñ � �#åX��] �BÃ�Æ�É©�b � � Ý à � l � _ Ý d _ A

� d _ b�© d w ø d _� _ l � bù© d w�ú � _ »�¼=² _ é l � � �íåX���Y�
Ù ÞÀÌjÅ�Ç=ÑY¾ÀÅ�ÖkËjÆÀÂºÇ
¾À¿ÐÓÔËjÆÀÂ�Ó�Ã<ÉHËTÁ�Ñ[Ã�Ñ[Ã�È�ÁÀÆ�ÕXÇ
ËTÅ�ÆtÅ�ÈbÄtÃ<ÑÔÑ¡ËÒÑ~È�Å�ÁÀÆ�ÉtËTÆhæ�Â<ÁÀÓÔ¿`�#åX� ÇÅ�ÆxÇ
¾À¿ÐÆÀ¿�Ý,ÇkÞ�Ã�Â<¿#å

åàËTÂ<ÁÀÓÔ¿��#å % Aã½¡¾À¿fÉHÅ<Ç�Ñ2ßÀÓÔ¿�ÞÀÓ
¿�ÑY¿	ÆHÇ
ËTÆÀÂfÞÀËTÝ,¿�Ì&ÑãÖkËTÇ
¾tÑYËjÂ�Æ�Ã�Ì&ÑXß�Õ2ÌT¿�Ã�ÓÔÌTâ�È�Å�Ó
Ä Ó
ËTÆÀÂíÑ¡ËTÆtÇÔ¾Z¿Ømü���Ú�å�½¡¾À¿tÓÔËjÆÀÂ#ÑBÃ�Ó
¿¬ÄÏÃ�ÉH¿tá,â�û�¾Z¿�ÓÔ¿�ÆZê#Å�ë×ÓÎÃ�ÉHËÒÃ�Ç
ËTÅ�Æ�È�ÓÔÅ<Ä Ã×Þ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿JÇÔ¾�Ã�Çº¾�Ã<ÑÇÔÓ�Ã�ë#¿�Ìj¿�É|ÇÔ¾ÀÓ
Å�ÁÀÂ<¾®Ç
¾À¿×Ø[ü���Ú É,¿�ÇÔ¿�Õ2ÇÔÅ�Ó	å³½¡¾À¿éÃ�Ý,¿�ÑºÃ�ÓÔ¿çÇÔ¾À¿çÞÀËTÝ,¿�Ì¡Æ,ÁÀÄBá�¿�Ó�ËjÆ®ÇÔ¾Z¿ÉH¿�ÇÔ¿qÕXÇÔÅ<Ó�åã½¡¾À¿fÑYËjþ�¿ÐÅ�È¢ÇÔ¾À¿ÐÓ
ËTÆÀÂíÑmÉH¿	ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆÀ¿qÑàÇÔ¾À¿Ðë#¿�ÌjÅ,ÕXËTÇ â#å`½¡¾À¿Ðæ�Â�ÁZÓÔ¿ÐË&Ñ~È�Ó
Å�Ä } " ]a~�å
½¡¾Z¿�Kãüj
 Ë&ÑkÌTËjÄhËTÇ
¿�É�ÁÀÞHÖÊÃ�ÓÎÉÀÑdËjÆtÄhÅ�Äh¿	ÆHÇ
ÁÀÄ ÉHÁÀ¿fÇÔÅBë#¿�ÌTÅ,ÕXËjÇÔËj¿�Ñ¡Ã�ÞÀÞÀÓÔÅíÃ�Õ�¾ÀËTÆZÂhÕ�å½¡¾ÀË&Ñ�Ë&ÑfÑY¿�¿�Æ�ËjÆvæèÂ�ÁÀÓ
¿ç�íåâá<ÃFÃ�Æ�É�á�Ã�Ñ�Þ�Ã�ÓÔÇÔËÒÕXÌT¿Já�Ã�Æ�ÉZÑýÄh¿	ÓÔÂ�ËjÆÀÂxÇ
Å�Â<¿�ÇÔ¾À¿	ÓBÃ�Ç�¾ÀËjÂ�¾ÄhÅ�Äh¿	ÆHÇ
ÁÀÄxå8�³¾À¿	Æ×ÇÔ¾À¿fá�Ã�Æ�ÉZÑ�ÄJ¿�ÓÔÂ<¿�ÑdÇ
Å�Â<¿�ÇÔ¾À¿	ÓeËTÇeËÒÑmËTÄJÞnÅíÑÔÑ ËTáÀÌj¿:Ç
ÅtÑY¿	Þ�Ã�ÓÎÃ�ÇÔ¿BÇÔ¾Z¿Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�ÑbÈ�ÓÔÅ�Ä Å�ÆÀ¿fÃ�ÆZÅ�ÇÔ¾Z¿�Ó�åã½`Ã�áÀÌj¿��#å ? Å<ÆtÇÔ¾À¿eÈ�Å�ÌjÌTÅ�ÖkËTÆZÂ�Þ�Ã�Â�¿fÑY¾ÀÅ�Ö[ÑkÇÔ¾À¿�ÉHË���¿�Ó
¿�ÆHÇK~üj
 ÉH¿�ÇÔ¿qÕXÇÔÅ<Ó¬Ê'Ñ�Ã�áÀËjÌTËjÇYâBÇÔÅBÉ,¿�ÇÔ¿�Ó
ÄhËTÆZ¿eÃ�Þ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�Ñ1Ê,ÄtÃ�Ñ
ÑXå
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åàËTÂ<ÁÀÓÔ¿8�#å�� Ç AbØ[ü ��Ú�ÓÔËTÆZÂmÓÎÃ�ÉHËjÁ�ÑNÞÀÌTÅ<ÇÔÇ
¿�É:ë#¿�ÓÎÑYÁ�ÑNÄJÅ�Äh¿�Æ,ÇÔÁZÄtå � ìm¿�Â#Ã�ÇÔËjë#¿bÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇ
ÁÀÄÄh¿�Ã�ÆèÑ~ÆÀ¿�ÂíÃ�Ç
ËTë#¿=Õ�¾�Ã�ÓÔÂ<¿#å��Îåy�ãÌT¿qÃ�ÓkÑ ¿�Þ�Ã�Ó�Ã�Ç
ËTÅ<Æ¬á�¿�Ç Ö�¿�¿�Æ�©Nß�üªÃ�ÆèÉþýtË&Ñ�ÑY¿�¿�ÆJÇÔÅ�ÓÔ¿qÃ�ÌTÌjâ¾ÀËTÂ<¾|ÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇÎÃHå�¬�Ã�Æ�É Ä Ã�ÓÔ¿JÃ�ÌÒÑYÅçÞÀÓÔ¿�Ñ ¿�Æ,Ç�ß0áÀÁÀÇÐÄh¿�Ó
Â�¿�ÖkËjÇÔ¾!ý�Ã�Ç�ÌjÅ�Ö ÄhÅ�ÄJ¿�ÆHÇÎÃHå½¡¾À¿:æ�Â<ÁÀÓÔ¿ÐËÒÑ~È�ÓÔÅ�Ä } " �N~�å


m¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�Ó ý¼Ý�ü¦Ñ ¿�Þ�Ã�Ó�Ã�Ç
ËTÅ<Æ ü�Ýk©xÑ ¿�Þ�Ã�Ó�Ã�Ç
ËTÅ<ÆÚ � � ½6�Ïå��N� × ÿ��HÿyÃPÄ�Å Ý d × ��� � ÃPÄNÅ Ý d�(� ë#¿	ÇÔÅ ÿ���� l � �yÃPÄNÅ Ý d ë#¿�Ç
Å�� � l ��� ÃPÄ�ÅÚ " � ½6�Ïå " � × ��� � ÃPÄ�Å Ý d × � ���yÃPÄNÅ Ý dØmü���Ú × ua�yÃPÄNÅ Ý d � � � l ÿY�yÃPÄNÅ Ý d½6�|åh� × u����yÃPÄ�Å Ý d ×Dÿ����yÃPÄNÅ Ý d
½àÃ�áÀÌT¿��íå ? A/KbÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿®Ë&É,¿�ÆHÇ
Ë�æ�Õ	Ã�ÇÔËjÅ�Æ Õ�Ã�Þ�Ã�áÀËjÌTËjÇÔËT¿qÑ¬È�Å�Ó|Ç
¾À¿5ÉHË���¿�Ó
¿�Æ,Ç|ÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�ÓÎÑäËjÆÿkØmÙeÚ=ÛFÜ�åBÙmÉH¿»MsÁ�Ã�ÇÔ¿BÑ ¿�Þ�Ã�ÓÎÃ�Ç
ËTÅ�ÆèÑ�Ã�ÓÔ¿JÉH¿XæèÆÀ¿�É�Ã�Ñ�É,Ë&ÑYÇÎÃ�Æ�Õ2¿�Ñ:áÀËjÂ�Â<¿�ÓÐÇÔ¾�Ã�Æ ÿ ��án¿=ÆÇYÖ�¿�¿�Æ³ÆÀÅ<ÄhËTÆèÃ�Ì[ÄtÃ�Ñ
Ñ¬Ã�Æ�É5Ã�Æ�É ��Ý ß ëÀÑF©5ÕXÁÀÓ
ë#¿�ÑXå ½¡¾À¿5�(�aÊ'ÑhÞÀËjÅ�Æ5ÇÔ¾ÀÓ
¿�ÑY¾ZÅ�Ì&É³Ë&Ñÿ��^�-Ã
ÄNÅ Ý d ßNê<Ã�Å<ÆxÇ
¾ÀÓÔ¿�Ñ ¾ÀÅ�ÌÒÉtÃ�Ç � �yÃPÄNÅ Ý d Ã�ÆèÉ¬ÞÀÓ
Å�ÇÔÅ<ÆxÇ
¾ÀÓÔ¿�Ñ ¾ÀÅ�ÌÒÉtÃ�Ç ��� ÃPÄNÅ Ý d å
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½¡¾À¿�ÓÔ¿fÃ�ÓÔ¿ÐÄtÃ�Æ,â�ÇÔ¾ZËTÆÀÂíÑdÇ
¾�Ã�ÇkÄtÃ�âJÃ»��¿�ÕXÇkÇ
¾À¿fÃ�áÀËjÌTËjÇYâ�Ç
Å�ÓÔ¿�Õ2Å�Æ�Ñ ÇÔÓÔÁèÕXÇkÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿�ÑãÇÔ¾�Ã�Çî�âFÇ
¾ÀÓÔÅ<ÁÀÂ�¾ Å�ÁÀÓBÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�ÓÎÑXåhåàËjÓ�ÑYÇÐÅ�È=Ã�ÌTÌãÇ
¾À¿�ÓÔ¿BË&ÑÐÃ�ÌTÖkÃ�âZÑ�ÃtÌTËTÄJËTÇ�Ã�ÇÔËjÅ�ÆxÅ<Æ|ÇÔ¾Z¿tÉH¿1ÆÇÔ¿�ÕXÇ
Å�ÓÎÑXå×½¡¾À¿	â|Ã�ÓÔ¿tÉH¿qÑYËTÂ<ÆÀ¿�ÉFÖkËjÇÔ¾�ÃçÑYÞ�¿�ÕXË>æ�Õ�ÞnÅíÑYËjÇÔËTÅ<Æ�ÓÔ¿�Ñ Å�ÌTÁZÇÔËTÅ<Æ0ßbÖk¾ÀËÒÕ�¾�ÄtÃ�âxá�¿ÇÔÅ#ÅtÞ�Å#Å�ÓÐÅ�ÓÐá�¿�Â�Å#Å,É×¿�ÆÀÅ<ÁÀÂ�¾×È�Å�Óe¿	ÝHÞ�¿�Ó
ËTÄh¿�Æ,Ç�Ã�ÌNÇ
Ó�Ã�Õ�êçÉH¿�Æ�Ñ ËTÇ
ËT¿�Ñ2ßÀáÀÁÀÇeÆÀ¿	ë#¿�ÓÔÇ
¾À¿�ÌT¿qÑÔÑÑY¿�ÇÎÑ~ÇÔ¾Z¿mÁÀÞZÞn¿	Ó¡ÌTËjÄhËTÇ	å0½¡¾À¿e¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâfÕ�Ã�Ì&ÕXÁZÌ&Ã�Ç
ËTÅ<Æ�ÑbÞÀÓÔ¿�Ñ ¿�Æ,ÇÔ¿�É�ËTÆJÕ�¾èÃ�ÞÀÇ
¿�Ó % ¿�Ý,ÞÀÌTÅ<ÓÔ¿�ÑÇÔ¾ÀËÒÑdÌjËTÄhËjÇ�å #[ÌjÅ�á�Ã�ÌàÞÀÓ
Å�Þ�¿�Ó
ÇÔËT¿qÑ¡Å�ÈÊÃ�Æç¿�ë#¿�Æ,ÇkÕ�Ã�ÆxÓÔ¿qÉHÁ�ÕX¿ÐÇÔ¾Z¿:¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâíåãÚmËTÂ<¾¬ÄBÁÀÌjÇÔË�ÆÞÀÌTËÒÕXËTÇ â�¿�ë#¿�Æ,Ç�Ñ2ßHÓ
¿�ÑYÁÀÌjÇÔËjÆÀÂ�ËTÆt¾ÀËjÂ�¾×½8K��³Å,Õ	ÕXÁÀÞ�Ã�Æ�ÕXâ#ß�Ã<ÑdÖ�¿�ÌTÌûÃ�Ñkë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝºÞ�ÅíÑYËTÇ
ËTÅ<Æ�ÑÊÈ�Ã�ÓÃqÖÊÃ�â¬È�ÓÔÅ<Ä¦ÇÔ¾À¿�ÆZÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì`ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�ßÀÄtÃ�ê,ËTÆÀÂJÇÔ¾À¿�Ç
Ó�Ã�Õ�êZÑeÕXÓÔÅíÑÔÑmÇ
¾À¿BÞ�Ã�ÉxÓ
Å�Ö[ÑÐÃ�Ç�Ñ ÇÔ¿�¿	ÞÃ�ÆÀÂ<ÌT¿hÂ<ËTë,ËTÆÀÂtÖkË&É,¿hÕXÌjÁ�ÑYÇ
¿�Ó�Ñ2ß0ÄhËTÂ<¾HÇeÓ
¿�ÉHÁ�Õ2¿�ÇÔ¾À¿h¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâíßNÃ�Ç�ÌT¿qÃ�ÑYÇÐËjÆ|½8KãÛL�hÃ�Æ�É½8K~Û " Ök¾ÀËÒÕ�¾çÄtÃ�âtán¿�¿	ÝHÞ�Å#Ñ ¿�ÉxÇÔÅtÇ
Ó�Ã�Õ�êZÑmÖkËTÇ
¾×ÑYÇ
¿�¿�Þ�Ã�ÆÀÂ�Ìj¿�ÑXåf½¡¾À¿�âéÃ�ÓÔ¿�Ç
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¾tÑYÞ�¿�Õ2Ë&Ã�ÌÞÀÓÔÅ<Þn¿	ÓÔÇÔËj¿�ÑXß�Ë�å ¿íåÀâ#Å�Á×ÄhËjÂ�¾,ÇkÆÀÅ�Çeê,ÆÀÅ�Ö¨Ök¾�Ã�Ç=Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�â#Å<Á�Ã�Ó
¿�ÌTÅ#Å<êHËjÆÀÂçÃ�ÇÐÑ ËTÆ�Õ2¿�ÇÔ¾Z¿ÄhÅ�Äh¿	ÆHÇ
ÁÀÄ Ã�Æ�ÉtÇÔ¾À¿�Kãüq
 ÕXÅ�ÁZÌ&É¬á�¿fÁÀÆÀê,ÆÀÅ�ÖkÆ0åk½¡¾À¿f¿�Äºá�¿�ÉZÉHËTÆÀÂfÄh¿�Ç
¾ÀÅ,Éh¿�ÝÀÕ2¿�Ì&Ñ¡ËjÆÇÔ¾ÀËÒÑ�Ó
¿�ÑYÞ�¿�Õ2Ç�ß0áÀÁÀÇÐË&ÑkÈ�ÁÀÌTÌjâ×ÉH¿�Þ�¿�ÆèÉH¿�Æ,Ç:Å<ÆFÇ
¾À¿JÑYËTÄBÁÀÌÒÃ�ÇÔËjÅ�ÆçÅ�ÈkÞZ¾HâZÑYËÒÕ�Ã�ÌbÞZÓÔÅ,ÕX¿�Ñ
ÑY¿�ÑeËjÆÇÔ¾À¿JÉH¿�Ç
¿�ÕXÇÔÅ<Ó�åJ½¡¾À¿ºÅ<ÁÀÇÔÌjËTÆÀ¿�È�Å�ÓfÇÔ¾ÀËÒÑÐÃ�ÌTÇ
¿�ÓÔÆèÃ�ÇÔËjë#¿�¿1�ÏÕXËT¿�ÆèÕXâtÄh¿�ÇÔ¾ZÅ,ÉNßNËTÄJÞÀÌT¿�ÄB¿�Æ,ÇÔ¿	ÉáHâCK¢ÃqÖ�¿�ÌàÜíÇ�Ã�Ñ þ�¿�Ì�ßÀË&Ñ~È�Å�ÁZÆ�ÉhËTÆJ} " �N~�å4 ð2ñ ò¨ótô¦ù�ô8Ñ�d ô¡õ`÷ Ð ú�Ð¬ú�õ`ô<d ú
ÿ¡¿XÈ�Å�Ó
¿eÅ�ÆÀ¿fÕ�Ã�Æ×Ñ Þn¿qÕXË�È�âJÃ�Æ,âCM#Á�Ã�Æ,ÇÔËjÇÔËT¿qÑÍÓ
¿�Ì&Ã�ÇÔ¿�ÉhÇ
ÅBÃ�ÕXÅ�ÌjÌTË&Ñ ËTÅ<Æ0ßHÅ<ÆÀ¿ÐÆÀ¿�¿�ÉÀÑ¡Ç
ÅBÉH¿Xæ�ÆZ¿ÇÔ¾À¿tÕ2Å#Å�Ó�É,ËTÆ�Ã�ÇÔ¿çÑYâZÑYÇ
¿�Ä×åçü�ÆvÿkØmÙeÚ=ÛFÜxÇ
¾À¿�ÓÔ¿ÏÃ�ÓÔ¿JÇYÖ�Å×ÕXÅ#Å<Ó�ÉHËjÆ�Ã�Ç
¿çÑYâZÑYÇÔ¿	ÄtÑXå×½¡¾Z¿
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åàËTÂ<ÁÀÓÔ¿ áHå��aAf½¡¾À¿ºÂ<ÌTÅ<á�Ã�Ì�Ã�ÆèÉFÇÔ¾À¿BÉ,¿�ÇÔ¿�Õ2ÇÔÅ�ÓfÑ Þn¿qÕXË�æ�Õ�Õ2Å#Å�Ó�É,ËTÆ�Ã�ÇÔ¿JÑYâZÑYÇÔ¿	ÄtÑXåB½¡¾À¿JÉH¿1ÆÇÔ¿�ÕXÇ
Å�Ó[Ñ Þn¿qÕXË�æ�ÕÐÑ âÀÑ ÇÔ¿�Ä Ë&Ñ¡È�ÓÔÅ<Ä ½8KãÛL��å
æ�Ó�Ñ Ç�Å�ÆZ¿hË&ÑÐÇÔ¾À¿BÂ�ÌjÅ�á�Ã�ÌkÕXÅ#Å<Ó�ÉHËjÆ�Ã�Ç
¿tÑYâZÑYÇ
¿�Ä×åh½¡¾ZË&Ñ�Ñ âÀÑ ÇÔ¿�Ä¦ËÒÑÐÃ×ÑYÇ�Ã�ÇÔËÒÕýÅ<ÆÀ¿#åçü�ÇÐ¾�Ã<ÑËTÇ¬Ê�Ñ � Õ2Å#Å�Ó�É,ËTÆ�Ã�ÇÔ¿çÃ�ÌjÅ�ÆÀÂ�ÇÔ¾À¿tá�¿�Ã�Ä ÞÀËTÞ�¿#ßbÇ
¾À¿ò�|ÕXÅ#Å<Ó�ÉHËjÆ�Ã�Ç
¿¬ë#¿	ÓÔÇÔËÒÕ�Ã�ÌjÌTâ�Ã�Æ�É|ÇÔ¾À¿�ÞÕXÅ#Å�ÓÎÉHËTÆ�Ã�ÇÔ¿[¾ÀÅ�Ó
ËTþ�Å<ÆHÇÎÃ�ÌjÌTâÐÇÔÅ�ÖkÃ�Ó�ÉÀÑbÇ
¾À¿[Û×Ø�Üèß�Þ�¿�Ó
Þn¿	Æ�ÉHË&Õ2ÁÀÌ&Ã�ÓbÇÔÅeÇ
¾À¿ká�¿�Ã�Ä´ÞZËTÞ�¿#åb½¡¾Z¿ÆÀÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì`ë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý¨�rÞ�5?�65 ��� b � � 5 � 5 � � Ë&ÑmËjÆ�ÑYËÒÉH¿�Ç
¾À¿�á�¿�Ã�ÄªÞÀËTÞ�¿�ËjÆxÇÔ¾Z¿BÕX¿�Æ,ÇÔ¿�Ó[Å�È�ÇÔ¾Z¿½kÛ×Ù Ã�Æ�É ÜíË&Û×Ù á�Ã�Ó
ÓÔ¿�Ì�å®Ü#¿�¿hæ�Â<ÁÀÓÔ¿ñáHåX�<å³ü�Æ�Ã�ÉÀÉHËjÇÔËjÅ�Æ�ÇÔÅ�ÇÔ¾ÀËÒÑXß¡Ç
¾À¿�Ó
¿hË&ÑBÃäÌjÅ,Õ�Ã�ÌÕXÅ#Å�ÓÎÉHËTÆ�Ã�ÇÔ¿�ÑYâZÑYÇÔ¿	Ä Ç
¾�Ã�Ç[Ë&Ñ¡Ó
¿�Ì&Ã�ÇÔËTë#¿[ÇÔÅ�¿qÃ�Õ�¾xÉ,¿�ÇÔ¿�Õ2ÇÔÅ�Ó	åb½¡¾À¿ � Æ�Ã�Ý,Ë&Ñ¡ËÒÑkÉH¿Xæ�ÆÀ¿qÉ¬Ã�ÌTÅ<ÆÀÂÃýÌjËTÆÀ¿mÈ�Ó
Å�Ä ÆZÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì�ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�ÇÔ¾ÀÓ
Å�ÁÀÂ<¾xÇ
¾À¿fÕX¿�Æ,ÇÔ¿�Ó�Å�ÈãÇ
¾À¿ÐÉH¿�Ç
¿�ÕXÇ
Å�ÓkËTÆtÇ
¾À¿fÛ×Ø�Ü�ß4�ºË&Ñë#¿�ÓÔÇ
Ë&Õ�Ã�Ì`Ã�Æ�É�ÞxËÒÑm¾ÀÅ�Ó
ËTþ�Å<ÆHÇÎÃ�Ì�ßnÞ�¿�Ó
Þn¿	Æ�ÉHË&Õ2ÁÀÌ&Ã�ÓmÇ
Å � åeÿ¡Å<ÇÔ¾xÅ�È�ÇÔ¾À¿�ÑYâZÑYÇÔ¿	ÄtÑkÃ�Ó
¿�ÓÔËTÂ<¾HÇ¾�Ã�Æ�É,¿�ÉNß0Ã�Æ�ÉäÇ
¾À¿�Å<ÓÔËjÂ�ÅhÅ�È¡Ç
¾À¿BÉH¿�Ç
¿�ÕXÇ
Å�Ó=ÑYâZÑYÇÔ¿	Ä ËÒÑdËjÆ×ÇÔ¾À¿fÂ�¿�Å<Äh¿�Ç
ÓÔË&ÕÐÕX¿	ÆHÇ
¿�ÓkÅ�È�ÇÔ¾Z¿ÉH¿�ÇÔ¿qÕXÇÔÅ<Ó�ÑXåãü�ÆtÇÔ¾Z¿íåãÜºÇ
¾ÀË&ÑãË&Ñ¡ÆÀÅ<ÇmÇ
¾À¿ÐÖk¾ÀÅ�Ìj¿ÐÇÔÓÔÁZÇÔ¾0åã½¡¾À¿fÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�Ó�¾À¿�ÓÔ¿fÃ�ÓÔ¿fÑYÌjËTÂ�¾,ÇÔÌjâÓÔÅ�ÇÎÃ�Ç
¿�ÉäÓ
¿�Ì&Ã�ÇÔËjë#¿:Ç
Åt¿�Ã�Õ�¾xÅ<ÇÔ¾À¿�Ó	å�½¡¾Z¿ � Æ Ã�ÝHËÒÑmË&ÑmËjÆ×ÇÔ¾À¿qÑY¿BÕ�Ã<ÑY¿�ÑmÇ
¾À¿BÑYâ,ÄhÄh¿	ÇÔÓÔâJÃ�Ý,Ë&ÑÅ�È�ÇÔ¾À¿fÉH¿	ÇÔ¿�ÕXÇ
Å�Ó	ßÀÞnÅ<ËTÆ,ÇÔËjÆÀÂºÓ
Å�ÁÀÂ<¾ÀÌTâéÃ�ÖkÃ�âºÈ�ÓÔÅ<Ä ÆÀÅ�ÄhËjÆ�Ã�Ì0ë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝºËjÆxÇÔ¾Z¿�É,ËTÓÔ¿qÕXÇÔËjÅ�ÆtÅ�ÈÇÔ¾À¿ÐÄhÅ�ë#¿�Äh¿2Æ,ÇbÅ�ÈãÇ
¾À¿ÐÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÌT¿#åÜí¿�¿eæ�Â�ÁÀÓ
¿Fá,åX�mÈ�Å�Ó=Ã�Æt¿�ÝZÃ�ÄJÞÀÌT¿#å4 ð�� 7Bô8Ï�ô8Ó~õ`ø¬Ítù Î Ítù Ï�ômú Ò@Ñ�÷98;:=<?>
½¡¾À¿�Õ�Ã�Ì&ÕXÁZÌ&Ã�Ç
ËTÅ<Æ�Ñ¡Ë&Ñ[ÉHÅ�ÆZ¿�ËTÆtÇ
¾À¿eÈ�Å�ÌTÌjÅ�ÖkËTÆÀÂBÖkÃ�â#å�åàËTÓÎÑYÇ[ÿkØ[Ù8#5ËÒÑdÁ�Ñ ¿�É¬Ç
ÅºÂ<¿�ÆÀ¿�ÓÎÃ�Ç
¿ÇÔÓ�Ã<Õ�êZÑkÇÔ¾ÀÓ
Å�ÁÀÂ<¾×ÇÔ¾À¿�ÑYÞ�¿�ÕXÇ
ÓÔÅ�ÄJ¿�ÇÔ¿�ÓÎÑXå�½¡¾À¿�Ñ ¿:Ç
Ó�Ã<Õ�êZÑmÃ�ÓÔ¿fÅ�È�ÃºÂ<ËTë#¿�ÆtÞ�Ã�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�Ñ Þ�¿�ÕXËT¿qÑXß¾�Ã�ë#¿hÃtÂ�ËTë#¿	ÆFÄhÅ<Äh¿�Æ,ÇÔÁÀÄ Ã�Æ�É|ÃtÂ�Ëjë#¿�Æ|É,ËTÓÔ¿qÕXÇÔËjÅ�Æ0åJ½¡¾À¿ºÇ
Ó�Ã¬|Ô¿qÕXÇÔÅ<ÓÔËT¿qÑ:Ã�ÓÔ¿hÆZÅ�Ç�ÞZÓÔ¿1Æ
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åàËTÂ<ÁÀÓÔ¿ÏáHå " Ab½¡¾Z¿eÃ�ÆÀÂ�Ìj¿�ÑbÇÔ¾�Ã�ÇkÃ�Ó
¿dÈ�¿qÉ�ËTÆ,ÇÔÅÐáÀÓ�Ã�ÂfÃ�ÓÔ¿=Õ�Ã�Ì&ÕXÁÀÌÒÃ�Ç
¿�É:È�ÓÔÅ<Ä´ÇÔ¾À¿=ÉH¿Xæ�ÆZËTÇÔËjÅ�Æ�ÑÑYÇ�Ã�ÇÔ¿�ÉBËTÆBÇÔ¾À¿¡æ�Â<ÁÀÓÔ¿íå � gji�k[Ë&ÑbÇÔ¾À¿[ë#¿�Ó
ÇÔ¿�ÝÐÞ�Å#Ñ ËTÇÔËjÅ�Æ0ß � ó ËÒÑbÆÀÅ�ÄhËjÆ�Ã�ÌZë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝNß Ù�@ õBAÊË&ÑbÇÔ¾Z¿ÉHË&Ñ Ç�Ã�ÆèÕX¿dÈ�Ó
Å�Ä � ó ÇÔÅÐÇÔ¾Z¿kÂ�¿�Å<Äh¿�ÇÔÓ
Ë&Õ�Ã�ÌÀÕ2¿�ÆHÇ
¿�Ó`Å�È0Ç
¾À¿[ÄtÃ�Â<ÆÀ¿�Ç � Å�Ó�½8K��8�àÅ<Þ�¿�ÆÀËTÆZÂÀß Ù!CEDË&Ñ0ÇÔ¾À¿�ÉHËÒÑYÇ�Ã�Æ�ÕX¿ãÈ�ÓÔÅ�Ä � ó ÇÔÅ[ÇÔ¾À¿ãÄhËÒÉÀÉHÌT¿¢Å�È�Ç
¾À¿�ÑYË&É,¿¡Å�ÈèÇÔ¾À¿ãÄtÃ�Â�ÆÀ¿�Ç � Å�Ó¢½8K��8�NÅ<Þn¿	ÆÀËTÆÀÂZß�¬Ë&ÑãÇÔ¾À¿=Ã�ÆZÂ�ÌT¿=án¿	ÇYÖ�¿�¿�Æ Ù!@ õBA=Ã�ÆèÉ Ù!CFD ß é õN±GA[Ë&ÑbÇÔ¾Z¿mÄtÃ�Â�ÆÀ¿	Ç � Å�ÓÊ½8K �8�ÍÃ�ÆÀÂ<ÌT¿ÐÑ ¿�ÇÔÇ
ËTÆÀÂÓÔ¿�ÌÒÃ�ÇÔËjë#¿hÇÔÅ�ÆÀÅ<ÄhËTÆ�Ã�Ì¡ë#¿�Ó
ÇÔ¿�Ý Ã�ÆèÉ�ÇÔ¾Z¿¬ÞèÃ�ÓÔÇ
Ë&ÕXÌj¿�Ñ�Ã�ÓÔ¿çÇÔ¾ÀÓ
Å�ÖkÆ�ÖkËTÇ
¾®Ã�ÆÀÂ�Ìj¿�Ñ�án¿	ÇYÖ�¿�¿�Æé @ =â±BÃ�Æ�É é @ õqk<å
ÕXË&Ñ ¿�ÌTâ×ê,ÆÀÅ�ÖkÆ�Ã�Ç�Ç
¾À¿BÇÔËTÄJ¿�Å�È áYÞÀÓ
Å,ÉHÁ�ÕXÇ
ËTÅ<Æ�ãháZÁÀÇ�Õ�Ã�Æ�¿�Ã�Ñ ËTÌTâ×á�¿ºÈ�Å<ÁÀÆ�É|á,â|ÉHÅ<ËTÆÀÂéÃÓÔ¿�ÕXÅ<Æ�ÑYÇ
ÓÔÁ�Õ2ÇÔËTÅ<Æ�ÖkËjÇÔ¾�Ç
¾À¿kÑ Å�È�Ç ÖkÃ�ÓÔ¿#å¢½¡¾À¿�âfÃ�ÌjÌÀÕ2Å�Äh¿bÈ�ÓÔÅ<Ä ÃmÂ�Ëjë#¿�ÆÐë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝNåûÙ®ÑY¿	ÇàÅ�È "YÇë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝîÖbáÀËjÆ�ÑXß,¿�Ã�Õ�¾ u d � ÖkË&ÉH¿íßs¾èÃ�Ñ¡á�¿�¿�ÆtÕ�¾ÀÅíÑY¿�Æ0å¢Ù áÀÓÎÃ�Â�æ�Ìj¿mËÒÑ~Â�¿	ÆÀ¿�Ó�Ã�ÇÔ¿�É�È�Å�Ó¡¿qÃ�Õ�¾ë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý×áÀËTÆûå��³ËjÇÔ¾ÀËjÆF¿�Ã<Õ�¾ ë#¿�ÓÔÇ
¿�ÝxáÀËjÆ|ÇÔ¾Z¿hë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý×É,Ë&ÑYÇ
ÓÔËjáÀÁÀÇÔËjÅ�Æ|ËÒÑ�î�Ã�Ç�å×Ø[Ã�Ö ÉÀÃ�ÇÎÃ¿�ë#¿�Æ,Ç�ÑàÖkËjÇÔ¾Bë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�á�¿�Ç Ö¡¿	¿�Æ�� ua� d � Õ�Ã�ÆhÇÔ¾Z¿�Æºá�¿=Ã�Æ�Ã�ÌTâ,þ�¿�ÉNå¡ÜíËTÄBÁÀÌ&Ã�ÇÔ¿�ÉÐÇÔÓ�Ã<Õ�êZÑãÃ�Ó
¿ÇÔ¾À¿�ÆtÇ
Å�án¿Ð¿�ÄBá�¿�ÉÀÉH¿qÉ�ËTÆ,ÇÔÅ�Ó�Ã�Ö³¿�ë#¿	ÆHÇÎÑ~ÖkËTÇ
¾hÇÔ¾Z¿�Ñ
Ã�Äh¿[ÞÀÓ
Å,ÉHÁ�ÕXÇ
ËTÅ�Æçë#¿�ÓÔÇ
¿�Ý�åà½¡¾ZË&Ñ¡Ë&ÑËTÄhÞ�Å�Ó
Ç�Ã�ÆHÇ	ß#ÑYËjÆ�ÕX¿¡ËjÇàÂ<ËTë#¿�Ñ¢ÃmÓÔ¿�Ã�ÌTËÒÑYÇÔËÒÕ~¿1�ÏÕXËj¿�Æ�ÕXâ#åûü�ÆfÞ�Ã�Ó
ÇÔËÒÕXÁÀÌ&Ã�Ó�ß�ËjÇbËTÆèÕXÌTÁ�É,¿�Ñ7¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâÌTÅ#Ñ
ÑÐÉHÁÀ¿�Ç
ÅhÇÔÓÎÃ�Õ�êÀÑ[Â�Å�ËjÆÀÂhÅ<ÁÀÇfÕXÌTÅíÑY¿�Ç
Åh¿�Ã<Õ�¾çÅ�ÇÔ¾Z¿�ÓÐÃ�ÆèÉäÆÀ¿qÃ�ÓÔÌjâtÞ�Ã�ÓÎÃ�ÌTÌj¿�Ì`ÇÔÓ�Ã<Õ�êZÑXß�ÑY¿	¿Õ�¾�Ã�ÞÀÇÔ¿	Ó�� Ç åy�³¾Z¿�ÆhÇÔ¾Z¿:¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâ�Õ�Ã�ÌÒÕXÁÀÌÒÃ�ÇÔËjÅ�ÆBË&ÑkÉHÅ<ÆÀ¿mÈ�Å<Ó[ÑYÞ�¿�ÕXÇ
ÓÔÅ�ÄJ¿�ÇÔ¿�ÓãÇ
Ó�Ã�Õ�êZÑ~ÇÔ¾Z¿Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿�ËÒÑmÃ�ËTÄh¿qÉ¬Ã�ÇeÇÔ¾Z¿�ÄtÃ�Â�ÆÀ¿�ÇkÅ<Þ�¿�ÆÀËTÆZÂÀå��³¾À¿�ÆçÇÔ¾À¿�¿=�tÕXËj¿�Æ�ÕXâBÅ�ÈÊ½8KãÛL�ÐË&ÑeÕ�Ã�Ì�ÆÕXÁÀÌ&Ã�ÇÔ¿�É�ßNÇÔ¾À¿�Å<Þ�¿�ÆÀËTÆZÂ¬Å�ÈkÇ
¾À¿B½8K�� Ë&Ñ=Õ�¾ÀÅíÑY¿�Æ×ËjÆ�ÑYÇ
¿�Ã�É�åFåàËTÂ<ÁÀÓÔ¿ áHå " Ñ ¾ÀÅ�Ö[Ñe¾ÀÅ�Ö ÇÔ¾Z¿Ã�ÆÀÂ<ÌT¿�Ñ[Ã�Ó
¿�Ñ ¿�ÌT¿qÕXÇÔ¿�É�È�ÓÔÅ�Ä ÃýÂ<ËTë#¿�Æhë#¿	ÓÔÇÔ¿	ÝNß � gji�kíå½¡¾Z¿hÓÔ¿�Ã<ÑYÅ<ÆvÈ�Å<Ó�Ã�ËTÄhËjÆÀÂtÃ�ÇfÇÔ¾À¿BÄtÃ�Â�ÆÀ¿�ÇÐÅ<Þn¿	ÆÀËTÆÀÂ�Ã�Æ�ÉFÆÀÅ<Ç�Ç
¾À¿hÅ�Þ�¿�ÆZËTÆÀÂçÅ�È[ÇÔ¾Z¿½8K �-äçË&ÑBÃ|ÄtÃ�Ý,ËTÄhË>þ�¿qÉ|Õ�¾èÃ�Æ�ÕX¿çÅ�ÈfÇÔ¾Z¿×Þ�Ã�Ó
ÇÔË&Õ2ÌT¿¬îèâHËjÆÀÂ|ÇÔ¾ZÓÔÅ�ÁZÂ�¾5ÇÔ¾À¿×¿�Æ,ÇÔËjÓÔ¿çÑYÞ�¿�ÕZÆÇÔÓÔÅ<Äh¿�Ç
¿�Ó�å¢½¡¾À¿fÑYÞ�¿�ÕXÇ
ÓÔÅ�ÄJ¿�ÇÔ¿�ÓÎÑ¡ÕXÅ�ë#¿�Ó�ë#¿�ÓÔâÏÑYÄtÃ�ÌTÌ�ÑYÅ<ÌTË&ÉtÃ�ÆÀÂ�Ìj¿�Ñ1A ��� �&�IH § È�Å<Ó|åãÜhÃ�Æ�É���^� ��H § È�Å�Ó�Ç
¾À¿tÛ×ØeÜ � Ñ ¿�¿�}Há�~¨�Îå�åÀÓ
Å�Ä¦æ�Â�ÁÀÓ
¿òáHå " ÇÔ¾À¿ÏÃ�ÆÀÂ<ÌT¿�ÑfÕ�Ã�Æ�á�¿tÕ�Ã�Ì&ÕXÁÀÌÒÃ�Ç
¿�ÉNåôj� ���°�Z�q�j�j©N�o�Z¯N�j�
�j�=�¨���j�j�¨�^�=¯N���Z���6ªN�=¯��(� �^���KJ��=�j�¨�����É�^¯��¨�j���=�z�^��­î���z�r�IL�ÀN� � �^ªN�=­î¶a�j���W�j�j¯M þ$L�À��P£��� ����� �^�W�=¯N�^�6©Y�1�����^¶N�^�¼¡��1���!NÞ� ï=£î�^ï&�Y�z� ���N�-´ ïh���Z«1¯N�j�W��¯>¡����1¯¬� �Z¡ �^��£
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¾À¿kÿkØ[Ù|#|Â�¿	ÆÀ¿�Ó�Ã�ÇÔ¿�Éeæ�ÌT¿qÑXß#ÕXÅ<ÓÔÓ
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¾À¿fÉH¿Xæ�ÆÀËjÇÔËjÅ�ÆtÅ�ÈÍÃÓÔ¿�ÕXÅ<Æ�ÑYÇ
ÓÔÁ�Õ2ÇÔËTáZÌT¿=ÑYËTÄBÁÀÌÒÃ�ÇÔ¿qÉýÇ
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�²±q³ j�¶�egzkexf·eF¸Wj�¶�jWikjmydf�Õ2Å�Æ,Ç�Ã�ËjÆÀËTÆZÂ�ÇÔ¾À¿�ÉHËTÂ<ËTÇÔËjþ�Ã�Ç
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¿#åhü�ÇfÕ�¾À¿�Õ�êÀÑkÇÔ¾�Ã�Ç�Ç
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ÅÐÃ�ÌjÌTÅ�ÖFÈ�Å<ÓbÄºÁZÌTÇÔËjÞÀÌT¿ÑÔÕ�Ã�ÇÔÇ
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ËTÆÀÂZå-ÈbÆ�ÑYÁÀÓ
ËTÆÀÂfÇÔ¾�Ã�ÇÃ�Ì&Ñ ÅBÕ�¾Z¿�Õ�ê ? Ã�Æ�É ! Ã�ÓÔ¿�ÑÔÃ�Ç
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ÑY¿�ÉtÅ�ÆxÇ
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Å�ÞÀÓ
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¿ÐÅ�ÁÀÇ
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ê º»�j�-���q�j���^�=¯1��£ ¥y�=¯�©Y�z«=�-Ð�¢ ¡��1�h�Z¯(�N��©�� �z¯Y�Z�¨�^�=¯(�1¯��N�Z�C�^� ©Y�q��¡��1���(�W�����·���Z�¨�r����¯�«Y£Ñ�� ���j���8©Y�z�r�z�(�j�¨�j���&� �^�^� �¨�¬�=¯��Z©N©a���Z�&�^¯ ���N�8�V�V���ô�Pº
ªY�Z�o�Z¶Y�z���=­ ¶N±N�-�Z�¨�8�����^�^�2�·ºNµ ëÒë ¡ �^�j��¨���Z�¨���j�¨�jª`�Z�¨�=±N¯�ª°�^¯������-�j�=�^���Z¶a�=�o�Z�¨�=��� ���=�(�&ªN�^�¨�j�j���1���^�j��£!Ò¼¯N�-���^¯N«1�^� ¡ ���&±N�¨±Y�Z�^�^�(ª��=¯Zì � �j�1¯��o�Z�^¯���Z�^�^¶N�r�z���^�=¯N� ¡��=�-�z������±N¯���­�¶N±N�&� �^�����8¶N�^�&�Z¡��¨���Z�¨�o�N�^¯N«Y­®�z¯Nª �j�=©¬�=ì ¯Zì ©Y�Z�¨���=­#�^�¼���&���z���P�¨��«=�j�&�����¯��j�jªN�jª ���z���^¶N�o�Z�¨���1¯N�F¡��=� �Z�^�#ªN�j�¨�^���jªP�¨±N¯N��£



$&%('
)(*&+-,�*#02+,+-+·<1$&<j+-4�$/.�$h'10-$�;-0�'�*&<1784�932#'
)-),0 <=$h' *&<=784�9 �#��/�g�`�g� �¡¤[�}­�¬�¢�Ã�ÃqÓ/��Ô/Á�Â/Ã�Ä`Å$�
½¡¾À¿ÐÉHËjÂ�ËTÇ
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Ó�Ã<Õ�ê×ËjÆÇÔ¾À¿BÕXÅ<ÓÔÓ
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Kaon acceptance @ 4deg
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Proton acceptance @ 8deg
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Pion acceptance @ 20deg
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Pion acceptance @ 40deg
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Proton acceptance @ 60deg
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Kaon acceptance @ 90deg
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FFS pions@3deg Efficiency vs Centrality
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Entries  45642

p0        0.004199± 0.9653 

p1        1.387e-05± -0.0002191 

FFS pions@3deg Efficiency vs #hits
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Entries  45642
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Entries  45642
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FFS pions@4deg Efficiency vs #hits

Entries  60164

p0        0.002514± 0.9745 
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FFS antiprotons@4deg Efficiency vs Centrality

Entries  60164

p0        0.002103± 0.9223 
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Entries  60164

p0        0.002675± 0.9802 

p1        1.322e-05± -0.0002069 
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FFS pions@8deg Efficiency vs #hits

Entries  21895

p0        0.003728± 0.9626 

p1        3.616e-05± -0.0001275 
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FFS kaons@8deg Efficiency vs #hits

Entries  21895

p0        0.003815± 0.9679 

p1        3.78e-05± -0.0002329 
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Entries  21895

p0        0.003601± 0.9631 

p1        3.466e-05± -0.0001172 

FFS protons@8deg Efficiency vs #hits
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Entries  83922
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FFS pions@12deg Efficiency vs #hits

Entries  83922

p0        0.001291± 0.9769 

p1        2.03e-05± -5.993e-05 

FFS pions@12deg Efficiency vs #hits
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FFS kaons@12deg Efficiency vs #hits

Entries  83922

p0        0.001399± 0.9734 
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FFS protons@12deg Efficiency vs Centrality
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FFS protons@12deg Efficiency vs Centrality
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FFS protons@12deg Efficiency vs #hits

Entries  83922

p0        0.001323± 0.9803 

p1        2.155e-05± -0.0001264 

FFS protons@12deg Efficiency vs #hits
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FFS pions@20deg Efficiency vs Centrality

Entries  92815

p0        0.001267± 0.9591 

p1        0.0001021± 0.0001331 

FFS pions@20deg Efficiency vs Centrality
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FFS pions@20deg Efficiency vs #hits

Entries  92815

p0        0.001546± 0.961 

p1        3.499e-05± 4.02e-05 

FFS pions@20deg Efficiency vs #hits
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FFS kaons@20deg Efficiency vs Centrality

Entries  92815

p0        0.001269± 0.959 

p1        0.0001029± 3.589e-05 

FFS kaons@20deg Efficiency vs Centrality
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FFS kaons@20deg Efficiency vs #hits

Entries  92815

p0        0.001532± 0.9622 

p1        3.557e-05± -1.148e-05 

FFS kaons@20deg Efficiency vs #hits
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FFS antiprotons@20deg Efficiency vs Centrality

Entries  92815

p0        0.001223± 0.9624 

p1        9.942e-05± 6.163e-06 

FFS antiprotons@20deg Efficiency vs Centrality
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FFS antiprotons@20deg Efficiency vs #hits

Entries  92815

p0        0.001509± 0.968 

p1        3.557e-05± -8.878e-05 

FFS antiprotons@20deg Efficiency vs #hits
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Efficiency vs distance to Edge
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Pion Eff vs #hits 0.75*diff
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Pion Eff vs #hits 0.75*ADCgain
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Pion Eff vs #hits 0.75*(ADCgain & diff)
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Pion Eff vs #hits 0.75*ADCgain
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Pion Eff vs #hits 1.25*ADCgain
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Pion Eff vs #hits 0.75*(ADCgain & diff)
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Pion@3deg Eff deviation vs #hits 2*residuals
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s*b 2 s ± ÝÐs_c
ä

úAØ87gD í û
9 b 2 9 ± Ý�9dc

ä
úAØ87gD�·�û

« b 2 « ± Ý « c
ä

úAØ87gD>e_û
;�b 2 ; ± Ý<;�c
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k�jT~O�vo�h�o�r���mGl�4
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ìéÙÀÎÀ×@Ãí×&çwÈ@Â|×�ÁgÏ�îZ½À¾À¿wÅ@ÃwÅÀÈ@ÃwÎ ¾�ïV×@¾w×�Ð�Ì�Æ�ïÀð¹ÉVÉ8ÍwÅ@Ã&áÀ¿�ð&Íä×�Á�ÏñÒPÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃVáÀ¿ÀðVÍV×�Á�Ï�Ò"×èçVÈ@Âw×�Á�Ïwõ&ßëÛ8ßéÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃV¿ÀÃ&¾é×�Ï�Ì�Ò�Ú¹Û Ú ßäÚÀÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃV¿|Ù&Î@Ï&Â¹ÒPÚlÛàÚèß&øéÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃVáÀÏwÎ&çVÅèÍw×�ÇñÒPÚlÛWöVÚ�Õ�Ö

JÏÅ�¶·`�ÛÀe
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÊwÅ�ÃVË|Ì&Å&ÍVÎ ÏÀÂ&Æ¼Á"Ð�Å@ÑwÅ�Ì�Ç�Ò Ó&ÆÀÑVËÀÔ|Õ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÊwÅ�ÃVÆw× ØwÊVÈÀ×ÀÙ&Å�Ò�ÚÜÛ;ÝwÚ�Õ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÊwÅ�ÃVÞwÎ�ÁVÌ@Å�ÒàßwÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÊwÅ�ÃVÞwÚÀæ@Çw×èçwæ�ÃéÎ&æ ÃéÎ�Ã¹Òàå¹ÛàÚÀÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÊwÅ�ÃVá&â�ÌZÎ�¾ÀÇ¹Ò�Ú¹ÛWÚèöéÕ�Ö
ìéÙÀÎÀ×@Ãí×&çwÈ@Â|×�ÁgÏ�îZ½À¾À¿wÅ@ÃwÅÀÈ@ÃwÎ ¾�ïV×@¾w×�Ð�Ì�Æ�ïÀð¹ÉVÉ8ÍwÅ@Ã&áÀ¿�ð&Íä×�Á�ÏñÒPÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃVáÀ¿ÀðVÍV×�Á�Ï�Ò"×èçVÈ@Âw×�Á�Ïwõ&ßëÛWÚwÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃV¿|Ù&Î@Ï&Â¹ÒPÚlÛàÚèß&ùéÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃV¿ÀÃ&¾é×�Ï�Ì�Ò�Ú¹Û Ú öäÚÀÕ�Ö
½V¾À¿�ÁgÂ�ÁgÃ�Á ÄVÅ@Æ&Ç|È¹É&ÉMÍwÅ�ÃV¿wÅ ÃéÅ&È Ã|Î�¾wïV× ¾é×�ÐòÌ�ÆÀïVð�Ò�ÕVó@ôèÊwÅ�ÃVáÀÏwÎ&çVÅèÍw×�ÇñÒPÚlÛWöVÚ�Õ�Ö
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`�´�µ����	�¹` �WøÐ��¿Ó·D·.´�ÅvÉ�½�¿À½ k�Ç@i�¶@µv·
�ÐÈdbHL �ÐÈ
èBÈ����	�¹` Á9Ãv½�¿À½zº�µZ¶�¼�µ9¶RÃvº�µ1º�´�µ
¼�Ã6¶UÃgfHµ9º@µ9¶R·�·.´�ÅvÉ�½1¿À½1ºRÃ�a�¹Àµ��ÐÈdbÐÅ�½8¼�ÃvÇ=µub9èPüPÈ

��µZ¹ÀÅvÉ�¿Ó·�Ã6½Ôµ�
�Ã�fH¼�¹»µ}Å�h�´�ÅvÉ�ÄPÅ iüfH¿»Ç=´zº'·FºRÃv¶�ºsa�µvÃ6º�É�¿Àº@´�Å@i�º�º�´�µ´�WøÐ�RÈ���¶@µvÃ6º@µ
Ã k�¹»µÐº�´ÏÃ6ºsf1Ã9ÄD¹»ÅPÅ=Ù1·.Å@fHµ9º@´�¿À½�Ç
¹À¿ÀÙPµ�º�´�¿h·"e
�����@â�Á�Ï�� âé×�Ì��
âV¾|×@Ã&Ð�×wÁ�Ï â|ÅV× ÃoÛWð��
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óZÎ ÃéÅ�Ì�ÃµÛ8¾éÎÀÎ Ã!�
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ógÏ ßäÚ��
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óZÅ åäÚÀÚ��
ó$+tÓVÆÀÑÀËwÔ'�
óg½íÓVÆÀÑÀËwÔ

`�´�µ9½:Ãv¹À¹»Å6ÉÜ¿Àº'º�Åua�µ�µ,
BµvÁPi�º�µv¾uaBÄHº.Äz¼�¿À½�ÇKÃ6º�º�´�µ4Á+Å@f f1Ãv½�¾
¼�¶�Å fH¼�º�e
¼�¶�Å fH¼�º�- Áu´�fHÅz¾ji/.0
�1 k�¹»µ9½�Ãgf7µ�-
¼�¶�Å fH¼�º�-21 k�¹Àµ9½ÏÃgfHµ�-
���3�¹`Ü·F´�Å i�¹h¾Ô·FºUÃ6¶�º�µ,
BµvÁPi�º�¿»½�Ç
º�´�µWµOÑ1Á+¿Àµ9½�Á+ÄKÃ6½�Ãv¹ÀÄ�·F¿h·+È

b9è�Û



�����Í���·úW�+û24Ð�54}�\�Ð� bZè=C

J�¿ÀÇ i�¶�µ6�ÐÈdb@es`�´�µ
µ+Ñ1ÁO¿»µ9½�ÁOÄ7���	�¹` �WøÐ�RÈ·`�´�¿Ó·}Ç=µ9½�µ9¶RÃvº�µv·Ð·@ÁO¶�¿»¼�ºR·�º�Å7¶ i�½:º@´�µ
��Ñ�þ
ÁO¿Àµ9½ÏÁOÄHÃv½�Ã6¹»Ä�·.¿h·+È



�����Í���·úW�+û24Ð�54}�\�Ð� bZè6*

J�¿ÀÇ i�¶�µ8�ÐÈ%ÛÀe»`�´�µüa�¶RÃ6Ç9���	�¹` �WøÐ�RÈ `�´�¿Ó·�Ç�µ9½�µ9¶UÃ6º�µ¸·Ya�¶RÃvÇÆ·@ÁO¶�¿»¼�ºR·
º�Å�f1ÃvÙPµHº�´�µ
·F¿dfui�¹ÓÃ6º�¿»Å=½Yk�¹»µv·OÈl`�´�µ·a�¿»Çjº�µ�
zº�k�µ9¹h¾K·F´�Å6É�·�µ9¿Àº@´�µ9¶�É�´�¿ÓÁu´
½ÀiwfuaÖµZ¶R·�a�µ9¹»Å=½�ÇMº�Å4É�´�¿hÁR´
¼�Ã6¶@º�¿hÁ+¹Àµ�¿À½ua�¶UÃ6Ç4Å�¶�º�´�µW·�ÁO¶@¿À¼�ºU·�º�´�ÃvºÍ´ÏÃ/mPµµa�µ9µZ½jf1Ã�¾BµPÈ�`�´�¿Ó·k¿Ó·�·Fµ9¹»µvÁOº�µ¸¾YaBÄM¼�¶�µv·@·F¿»½�Ç
Å=½�µMÅgh\º�´�µ:awi�º@º�Å�½�·}Ã�a�ÅgmPµj¿»º9È
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J�¿ÀÇ i�¶�µ:�ÐÈ%CÀe�`�´�µ¹h_Ã6¶ f É�¿h¾BÇ�µ9º9È\��ºe¼�Å�¼�· i�¼4É�´�µ9½jº@´�µ<;�øÐ·.µ'JÖÃv¶ fDAlawi�º@º�Å�½4¿h·$¼�¶�µv·@·Fµv¾$È
= µ9¹Àµ¸ÁOºR·�½�Åz¾Bµv· haÅ=¶�¶ i�½�½�¿À½�Ç
º@´�µMÃ6½�Ãv¹ÀÄ�·F¿Ó·�Å�½8º�´�µ�¶UÁ9Ã=·ñh_Ãv¶ f:È

J�¿ÀÇ i�¶�µ7�ÐÈ�*�eY`�´�µ7·�Á+¶�¿À¼�º�É�¿Ó¾BÇ=µZº9ÈH�Þºj¼�Å=¼�·:i�¼ÆÉ�´�µZ½"º@´�µ>;ê¸:Ã6ÙPµ = ÁO¶@¿À¼�º.A
awi�º�º�Å�½Æ¿h·
¼�¶�µv·@·Fµv¾ÎÈ¹`�´�µ4½�Ã�fHµÐÅ�h�º@´�µM·�ÁO¶@¿À¼�º�¿Ó·�·F¼�µvÁO¿Tk�µv¾Hº�Å�Ç=µ9º@´�µ9¶�É�¿Àº@´1º�´�µ·k�¶U·Fº�µ9½Bº@¶�ÄPÈ

J�¿»Ç@i�¶@µ?�ÐÈ%èÀe¹¸8Å=¶@µ�¼ÏÃ6¶�º@¿hÁO¹»µj·F¼�µvÁ+¿Àµv·�Ãv½�¾¦µ9½�µ9¶�Ç�¿Àµv·'Ã6¶�µt·F¼�µvÁO¿Tk�µv¾D´�µ9¶�µPÈ
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DFE�GH@�A �e�<@�I�E w1x JZy�I*GHDFE�GK@�A
L awa þM� N�µ9¶�º@µ�
7Á"i�º�É�¿Àº@´8���PO�¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº'¿h·ñh_Ãv¹h·Fµ
L ÁO¹\i�·Fº@µ9¶ þ@� N�µ9¶�º@µ�
7Á"i�º�É�¿Àº@´ÔÁO¹di�·.º�µ9¶,O�¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h· h_Ã6¹Ó·Fµ
L ¾Bµ�awi�Ç þ�¾ Ë}µ�a�i�ÇD¹»µ�mPµ9¹QOP¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·µ�
L µ9½�µ9¶�Ç�Ä þM� ��½�µ9¶@Ç=ÄHÅ�h�Ç=µvÃv½Bº�¼ÏÃ6¶�º@¿hÁO¹»µ�O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·µ�
L µ�mPµZ½BºU· þ_µ ÷niwfua�µ9¶�Ågh�µ�mPµ9½BºU·Íº@ÅKÃ6½�Ãv¹ÀÄÀ�9µ�O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·�è �@�
L  2· þ�J �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µÐº@´�µMJ�J = ;8`·b�O|`�ÛSR©ÁOÅ@fua�¿À½�µv¾Ö<TO

¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·ñh_Ã6¹Ó·Fµ
L  2·�Ãv½�Ç=¹»µ þ.Ã �}½�Ç�¹ÀµÐÅ�h�º�´�µ4J\J = O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·µ�
L Ç�µ9Ågk�¹»µ þÞÇ ��µ9Å@f7µ9º�¶@ÄYk�¹Àµj½�Ã�fHµ�O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿Ó·
L Ç�¿À½�¼wi�º þ.· ��µvÃ6½zº��Þ½�¼wi�º�Ë�¿À¶�µ¸ÁOº�Å�¶�Ä�O�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h·�ÁZ¾�Ã6ºVU
L ´�µZ¹À¼ þ_´ = ´�ÅvÉÝº@´�¿h·�´�µ9¹À¼FO�¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·�º�¶ i�µ
L ´�¿Ó·Fº@Å=Ç=¶UÃgf þXW W}¿Ó·Fº�Å�Ç=¶UÃgf k�¹»µj½�ÃgfHµYOB¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·
L ¿»½�¼wi�º þÞ¿ æ�Ã¸É ËÐÃvºRÃK��½�¼wi�ºWË}¿À¶@µvÁOº�Å�¶�Ä�Oz¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h·
L f1ÃvÇgk�¹»µ þ,f ¸:Ã6Ç�½�µ9º k�¹»µj½�ÃgfHµYOB¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·
L f1ÃvºRÁR´�¿À½�Ç þ ò ¸:Ã6ºUÁu´�¿À½�Ç
¼�Ãv¶RÃ�fHµ9º�µZ¶ñk�¹»µÐ½�Ãgf7µ�O�¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h·
L f1Ã�
Vmzº�
 þ,� �na�· mPµZ¶�º�µ,
jf1Ã�
jm�Ãv¹di�µ�O�¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·µ�
L fH¶U· þ;¸ �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µÐº@´�µc¸:æ = ;8`��¹¸ºb�O|`��ñ¸:Û
R�Á+Å@fua�¿À½�µ¸¾Ö<TO

¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·ñh_Ã6¹Ó·Fµ
L fH¶U·�Ãv½�Ç=¹»µ þX� �}½�Ç�¹ÀµÐÅ�h�º�´�µY¸:æ = O�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h·µ�
L ½ÀiwfHÇ�µvÃ6½zº þ_½ ÷niwfua�µ9¶�Ågh�Ç�µvÃ6½zº k�¹»µv·ZO�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h··b
L ½ÀiwfHÅ�h_·Fµv? þ,a ÷niwfua�µ9¶�Ågh'·.µv?&i�µ9½�ÁOµWº�ÅKÃ6½ÏÃ6¹ÀÄÀ�9µ�O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·�#�#=#
L Å i�º�¼wi�º þÞÅ Ìsi�º�¼�i�º k�¹Àµj½�Ã�fHµ�Oz¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·
L ¼�Ãv¶RÃ�fHµ9º�µZ¶ þ_¼ Ë}µ9º@µvÁOº@Å=¶���Ãv¶RÃgf7µ9º�µ9¶'J�¿»¹Àµ�O�¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·

Ë}µ9º@µvÁOº@Å=¶R�\Ã6¶RÃ�fHµ9º@µ9¶R·+È�º�
zº
L ¼�Ãv¶�º@¿hÁO¹»µ þ.� ��Ãv¶�º�¿ÓÁO¹ÀµWº�ÅKÃ6½ÏÃ6¹ÀÄÀ�9µ�O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿Ó·
L ¶êi�½�½�Å þÞ¶ æµi�½Ô÷niwfuaÖµZ¶�Oz¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·µ�
L ·.µv?þ½�Å þ�? = µv?&i�µ9½ÏÁOµj÷niwfua�µ9¶�Oz¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h·µ�
L ·.ÙB¿»¼�þÞµ�mPµ9½BºU· þ�Á ÷niwfua�µ9¶�Ågh�µ�mPµ9½BºU·Íº@ÅK·FÙz¿À¼FO�¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h·�è
L ·.¼Öµ¸Ã6Ù þ = ��¶�¿»½Bº0[µO \O|�#]�Å6 \O�b*]�º�µ9¶êfH¿À½ÏÃ6¹^OzÛ�]}É�¿Ó¾BÇ=µZº�O

¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·µ�
L º�b þ.C �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µ:`·b�O�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h·ñh_Ãv¹h·.µ
L ºUÛ þÞ* �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µ:`�Û_O�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h·ñh_Ãv¹h·.µ
L º@¼wf�b þ�b �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µ:`��¹¸ºb$O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·ñh_Ãv¹h·Fµ
L º@¼wf1Û þ.Û �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µ:`��¹¸:Û O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·ñh_Ãv¹h·Fµ
L º@¶RÃ=ÁRÙ þ;` N�µ9¶�º@µ�
7Á"i�º�É�¿Àº@´1º�¶RÃ�ÁuÙ`O�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·ñh_Ãv¹h·Fµ
L º@¶�µ9µ9Å i�º�¼�i�º þ@Ì `e¶�µ9µjÅ@i�º�¼wi�º kÏ¹Àµj½�Ãgf7µ�O�¾BµPh_Ãgi�¹»º�¿h·
L º@¶�¿ÀÇ�Ç=µ9¶ þÞº �}½�Ãv¹ÀÄÀ�9µÐÅ�½�¹ÀÄHº@¶�¿»Ç=Ç=µZ¶R·ZO�¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·µ�
a�a,a ���&�À�8¶5�w�w�ê�»�&�ü�cb|�c�|��d��������V� a�a,a
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a�a,a ���&�À�8¶5�w�w�ê�fe�� ��g �����Vh�¶5�&�@�µ�����V� a�a,a��@�Ae� �e�<@�I�E w1x JZy�I*GHDFE�GK@�A
L i�·.µ9Ç=µZÅ@f1ÃvÇPËP� þ�Ë øÐ·.µÐÇ=µ9Å_U�f1ÃvÇH¾�Ã6ºRÃ�a�Ã=·.µ4¼�Ãv¶RÃ�fHµ9º�µZ¶R·ZO

¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº�¿Ó·ñh_Ã6¹Ó·Fµ
L mPµ9¶êa�ÅP·Fµ þ,m N�µ9¶ a�ÅÒ·FµjÅ@i�º@¼wi�º,O�¾Bµ"h_Ãgi�¹Àº�¿h·µ�
L mPµ9¶U·F¿»Å=½ þQN N�µ9¶R·.¿ÀÅ�½H½Vi�fja�µ9¶,OB¾zµ"h_Ãgi�¹»º�¿h·ñh_Ãv¹h·Fµ
L �v¾�Á þ�i N�µ9¶�º@µ�
KÁ"i�º�É�¿»º�´�iÎË��0OÎ¾Bµ"h_Ã�i�¹Àº'¿h·ñh_Ã6¹Ó·Fµ

`YÃga�¹»µ>�ÐÈ\b@e¹`�´�µjÅ�¼�º�¿»Å=½�·�¿À½8���	�¹`ÐÈ
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w�l è@� �#U�� �&ª&ª&ª��|� �&ª&ª&ª���� è@� �#U�� è@�@��U�� C=è �#U��

`�Ã�a�¹ÀµK��Èdb@e¹`�´�µ4¶ i�½�· i�·Fµ¸¾¦¿À½1º@´�µjµOÑ1Á+¿Àµ9½�Á+ÄKÃ6½�Ãv¹ÀÄ�·F¿h·VO�µ�
�ÁOµ9¼�º¹haÅ=¶�º�´�µc¸:æ = Ãvºfx y${¿À½
¶ i�½Hè�è6*P�MÃ6½�¾Kè=èPüvC_OBµ�fH¼�´�Ã=·.¿d�9µv¾j¿À½
º@´�µ�ºRÃ�a�¹ÀµPÈl`�´�µ�¹hÃ=·.º�ºFÉ'ÅÐ¶�ÅvÉ�·VOþº@´�µµf1ÃvÇ=½�µ9º@¿hÁ
k�µ9¹h¾1¿À½1º�´�µYf1ÃvÇ=½�µ9ºU·ZO�Ã6¶�µM¿À½�i�½�¿ÀºU·�Ågh���°_���*�PÈµ`�´�µ��Ð·�Ã6½�¾8��·}Ãv¶�µjº�´�µ4¼�Å=¹ÓÃ6¶�¿»º.ÄHÅgh
º�´�µ:f1ÃvÇ=½�µ9º@¿hÁ
kÏµ9¹h¾$È

`�´�µ�Ã6½�Ãv¹ÀÄ�·F¿h·eÉ�Ã�·�¾zÅ=½�µ�Å�½
Ã6¹»¹Bº@´�µ�º�¶@¿ÀÇ=Ç�µ9¶"Ò}µ�mPµ9½zºR·$¿»½�µ¸Ã=ÁR´4ÅghÏº�´�µv·.µ�¶êi�½�·ZO�µ�
�Á+µ9¼�º
¶ i�½×èþü&bZC�É�´�µ9¶�µjÅ=½�¹ÀÄH´�Ãv¹ h�Å�h�º@´�µ�f É'µ9¶�µçÃ6½�Ãv¹ÀÄÀ�9µv¾$È
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��º�º�´�µMº�¿\fHµjÅgh�É�¶@¿Àº�¿»½�Ç�OÎº�´�µ6��æf�PW�¸ = Á+Å=¹À¹ÓÃga�Å=¶UÃ6º@¿ÀÅ=½)Á+Å=½�·.¿h·FºU·}Ågh'º@´�µv·FµcfHµ�f
a�µ9¶U·
ha¶�Å@fNº�´�µ·haÅ=¹»¹ÀÅvÉ�¿À½�Ç
¿À½�·.º�¿Àºêi�º�¿»Å=½�·Pe

�RÈ �MÈ	��µvÃv¶R¾Bµ9½��ZO�Ë4È	��µ¸Ã/mz¿h·T�TO	�
È���¹»ÄzÃ6Ùz´wf1Ãv½��VO ��È	��¶ê�9Ä�ÁR´�Á"�ZÄBÙ_�TO:�ÐÈ	� i�¾B¿hÁRÙ_�ZO
W4È/���vÇ=Ç�¿À¹h¾n�ZO���ÈF��´�Ã=·Mf1Ã6½`�TOe�YÈ���´�¶@¿h·.º�¿hÃv½�·FµZ½��ZO���ÈF��¿da�Å�¶���OÎæ�ÈÎË}µ�awa�µ$�VO`��È/��½�Ç�µ9¶ ì O��È¼��È��WÃ�Ã6¶R¾z´��9Õ�µ���O�¸ÆÈ¼��µ9¶êfH¿À½ÏÃ6¶�¿»Å��VO$&
È��}¶@Å=º@Å6É�·.ÙB¿���O���È`�uÈ|�=Å�¶R¾B¶@µ� �OeJ�È��@i�½�¾zº�¡�OÎ&�È
WÐÃ6Ç�µ9¹£¢�OBÌMÈ_WÐÃv½�·Fµ9½��ZO_�4È�W}Å�¹df5�TO���È�W}Å�¹df5�TO_�4ÈP&
È�W�Å=¹df7µ ì O_W4È��Þº�Å_�M�TO_��ÈV�PÃ�ÁOÅ@aÏ·Fµ9½���O
�4È&�=¿À¼ÏÃ#�H¤�O���È���È&���v¶�Ç=µZ½�·Fµ9½���O ��È&��ÈÒ&ç¿\f5¥TO&`ÐÈP&}ÅÒ·F¿ÓÁZ��O&`ÐÈP&Ð¶�µ�i�º�Ç�µ9¹£�,OV`ÐÈè¸ÆÈ ¦ÎÃ6¶U·Fµ9½ ì O��È�W4È�¦�µ9µ$�§O��
È�&
È�¦�µ9µ�¥VO = È¨¦�¿»½�¾�Ã6¹ ì On�MÈf¦`��mB´��6¿h¾zµ9½ ì OPiYÈë¸:Ã9Õ�Ù�Ã*��O��MÈ ¸:ÃvÙPµ9µ�m_¢ZO
�ÐÈn¸:Á,��¶�µ9µ9½`��Oc¸ÆÈs¸8¿ÀÙPµ9¹Ó·Fµ9½ ì Oc¸ÆÈs¸üi�¶�¶UÃ9Ä ¢,OY��ÈW÷ÐÃ6º@Å6É�¿»º ��¢,O>�ÐÈ = È�÷}¿»µ9¹h·.µ9½��TOM&�È
Ì}¹ÓÁu´ÏÃ6½�·.ÙB¿H�TOÎË4ÈdÌsi�µZ¶R¾�Ãv½�µ���O���ÈdÌ�¹À½�µv·�·T�TOÎæ�ÈÎ��¹hÃ6½�µ9ºRÃ_O$J�ÈÎæ�ÃgfH¿�¡ZOÎË4ÈÎæ�ÅPµZ´�¶�¿ÓÁu´� ,OF�ÐÈ
W4È = Ãgf1·.µ9º ì O = È = Ãv½�¾Bµ9¶U·©�M�VO_�uÈ = È_i�Ç@i�¶UÃ#�H¤�Ozæ�È_�4È = ´�µ9µ9ºê�$�TO�iYÈ = ÅP·.¿À½/�H¤�Oz��È = ºUÃ=Á"�Zµ9¹ª�TO�`ÐÈ
J�È�`�´�Å=¶U·Fº�µZ¿À½�·.µ9½ �H¤ .�O�`ÐÈ = È�` mPµZº�µ9¶ ì O�J'È/NÐ¿h¾zµ�a�«�Ù � O�æjÈe,ÆÃ�¾�Ã ¢ O��MÈd,�¿»µ9¹ÀÅzÁR´ � O3iYÈ
�Ð¿À½� ,O = È/i�Ç@i�¶RÃ#�H¤vÈ
����¶@ÅPÅ=Ùz´�Ã�mPµ9½Ô÷ÐÃ6º@¿ÀÅ=½ÏÃ6¹�¦ÎÃga�Å�¶RÃ6º@Å=¶@Ä�Oeø}¼�º@Å=½FO�÷0� b@bZ#þüvC�¬.è �@�&�_O�ø = �4È
ì J�Ä�·F¿h·.Ù5�Þ½�·Fº@¿Àºêi�º�º,O�ø}½�¿\mPµ9¶R·.¿Àº.Ä
Ågh'ÌW·F¹»Å�O���¹À¿»½�¾Bµ9¶@½FOz÷}Å=¶@É�Ã9ÄPÈ
¡ �.æ�µ = O�ø�½�¿dmPµ9¶U·F¿»ºFÄ­¦�Å i�¿h·���Ã�·Fº�µ�i�¶�O = º@¶RÃ�·Wa�Å@i�¶@Ç�OeJ�¶UÃ6½�ÁOµÒÈ
�·�PÃvÇ=¿ÀµZ¹À¹ÀÅ�½�¿hÃv½Ôø}½�¿dmPµZ¶R·F¿»º.Ä�OP&Ð¶RÃvÙPÅ6É?O��YÅ=¹hÃv½�¾$È
¥n�=Å�´�½�·0W}Å=¼�Ùz¿À½Ï·�ø}½�¿dmPµZ¶R·F¿»º.Ä�O���Ã6¹»º�¿\fHÅ=¶@µ�Ozø = �4È
�Ð÷}µZÉ'��Å=¶@Ù1ø}½�¿\mPµ9¶R·.¿Àº.Ä�OPø = �4È
�}÷}¿»µ9¹h·:��Å=´�¶0�Þ½�·.º�¿»º i�º@µ�O�ø}½�¿dmPµ9¶U·F¿Àº.Ä
Å�h���Å�¼ÖµZ½�´�Ã6Ç�µ9½FOeË�µ9½wf1Ãv¶�ÙÎÈ
¢·`eµ�
�Ã=·0�PR:¸Iø}½�¿dmPµZ¶R·F¿»º.Ä�O ��Å=¹»¹Àµ9Ç�µ = ºRÃvº�¿ÀÅ�½eÈ'ø = �4È
  ø}½�¿dmPµ9¶U·F¿Àº.Ä
Å�h	��µ9¶@Ç=µ9½tO�÷}Å=¶@É�Ã9ÄPÈ
�K¤ ø}½�¿\mPµ9¶R·.¿Àº.Ä
Ågh®� i�ÁR´�Ã6¶@µv·Fº,O�æ�Å@f1Ãv½�¿hÃzÈ
�¯� ø}½�¿\mPµ9¶R·.¿Àº.Ä
Åghk&jÃ6½�·@Ã=·VO$ø = �4È
.�Ë}µvÁ+µvÃ=·.µv¾$È
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� b"�c��ÈYË4È\�eÕ�Å=¶�ÙPµZ½eÈ5W}¿ÀÇ�´�¹ÀÄ:¶@µ9¹hÃvº�¿\mB¿Ó·Fº�¿ÓÁ4½ViÏÁO¹Àµ�iÏ·X¬_½Vi�Á+¹Àµ�i�·WÁOÅ=¹»¹À¿h·.¿ÀÅ�½�·"e
`�´�µ1ÁOµ9½zº�¶UÃ6¹
¶UÃ6¼�¿Ó¾B¿Àº.ÄK¶�µ9Ç�¿ÀÅ=½2È�±3bn²����/³·�©h*�´O�ËÐÛPü&e\bZµ&� L bZèVb�O�bZ#$¶=CzÈ

� Ûg��¦YÈ�Ë4È/¦ÎÃv½�¾�Ã�ieÈf·�¸,h�����¹ �&� ��p:�&�$¹���r��£���|ºë¶»¸VO�bvüP;Q¶$¶þ<àe%èÀb$O�b,¼=è=CzÈ
� Cg�MË�ÕRÃ�fHµ9¹�Ìsi�µ9¶R¾�Ã6½�µ
haÅ=¶jº�´�µ­��æ0�PW·¸ = ÁOÅ�¹À¹ÓÃga�Å=¶UÃ6º�¿»Å=½eÈ7æ}Ãv¼�¿h¾z¿Àº.Ä:Ë}µZ¼ÖµZ½�¾Bµ9½�Á+µ

Å�h���´�Ã6¶@Ç=µv¾)��Ã6¶@º�¿hÁ+¹Àµ?�Ð¿ÀµZ¹h¾�·ñhaÅ�¶?�ni/.½�ni¿¾ à^��À�À�å�Á�~ y$y �?Â�ÃKÈü���ü�"�&�|�ê�&�:¶5�
�ªb|��Ä3Å ��� ���"���ê�&¶5�@�g�VOzÛ@� �=ÛzÈ

� µ@�M��µZº�µ9¶���´�¶@¿h·Fº@¿hÃv½�·Fµ9½2È"��¶@Å=º�Å�½�Ãv½�¾¯Ã6½zº�¿À¼�¶�Å=º@Å=½qÃ6½ÏÃ6¹ÀÄ�·F¿Ó·OÈÆ��æ0�PW·¸ = Ã6½ÏÃ6¹ÀÄ�·F¿Ó·
½�Å�º�µ?µPÛ_O�÷}¿ÀµZ¹h·���Å�´�¶0�Þ½�·Fº@¿Àºêi�º�µ�O���Å=¼�µ9½�´ÏÃ6Ç=µZ½FOeË}µ9½�f1Ã6¶@Ù/OzË}µvÁ+µ�fja�µ9¶'Û �@�=ÛzÈ

� èg�Mæ0WP��� ¾Bµv·F¿»Ç=½ fÊÃ6½Ài�Ã6¹_È `eµvÁR´�½�¿hÁZÃ6¹ ¶@µ9¼�Å=¶�º,O ��÷Ç¦YÈ
´zº�º@¼�e»U�U9É�É�ÉjÈ�¶@´�¿hÁR´�Å fHµPÈ a�½�¹ÞÈ Ç=Å�m�Uv÷·`3¬�·F´ÏÃ6¶�µ�U9¶�´�¿hÁ9¾Vf8UPÈ

� Òg��È
È_�}¾�ÁOÅ�

µ9º'Ã6¹ÞÈ���µ9½zº�¶UÃ6¹»¿Àº.Ä
¾BµZ¼ÖµZ½�¾Bµ9½�Á+µÐÅghl�FÉ<O ¡ É�O=áHÃv½�¾ áD¼�¶@Åz¾Vi�ÁOº@¿ÀÅ�½qha¶@Å@f
Ê ��Ë�ËÌÁÎÍZõ y �?Â�ÃÏ�ni�.Ð�ni1ÁOÅ�¹À¹»¿h·F¿»Å=½�·�Ãvº�æfWP����È�±	bn²����|³·�Vh*�|Ñl���2�¯�´O_¶$¶Àe%Û�µPÛ=C �Vb�O
Û �@�=ÛzÈ

� ü���È
È`�}¾�Á+Å*
1µ9ºçÃ6¹ÞÈ
��µ9½Bº@¶RÃv¹À¿Àº.Ä1¾zµ9¼�µ9½�¾Bµ9½ÏÁOµ
Ågh�ÁR´�Ã6¶@Ç=µv¾:¼�Ã6¶@º�¿ÓÁO¹Àµcfji�¹»º�¿»¼�¹À¿»·F¿»º.ÄD¿»½
�ni_¬M�niqÁOÅ�¹À¹»¿h·F¿»Å=½�·
ÃvºÒÊ ��À\ÀÓÁÔÍZõ y �?Â�Ã7È'±	bn²/����³��Vh*��Ñ����2�M�´O�¶TÒVe%C�è@� � L C�è@�Pè_OÛ �@�Vb�È

� ¶g���RÈV�MÈ���µvÃv¶R¾BµZ½Dµ9ºkÃ6¹ÞÈò`�´�µP��æ0�PW·¸ = µ�
z¼ÖµZ¶�¿df7µ9½BºYÃvº'æfWP����È�`dµ¸Áu´�½�¿hÁ9Ãv¹�¶�µ9¼�Å�¶�º�O
Û �@�Vb�È `eÅ7Ã6¼�¼�µvÃv¶}¿»½8÷si�ÁO¹ÞÈn�Þ½�·FºZÈw¸8µ9º@´eÈ��4È

� ¼g���ÐÈ
æ ¸:Ãv¶�º�¿»½8R �MÈ = ´�Ã9ÉjÈ�±o�&�£�,¶5�"�d�?±	bn²/��¶5�£�+È¹�=Å�´�½�Õ�¿»¹Àµ9Ä
R = Å=½�·VO�b�¼$¼PüPÈ
� b����
��µZº�µ9¶0��´�¶�¿Ó·Fº�¿ÓÃ6½�·.µ9½ haÅ�¶}º@´�µ���æ0�PW·¸ = ÁOÅ=¹»¹hÃga�Å�¶RÃ6º@¿ÀÅ�½eÈ�æ}Ãv¼�¿h¾B¿»º.ÄHË}µZ¼ÖµZ½�¾Bµ9½�Á+µ

Å�h�÷�µ9º¯¬_¼�¶�Å�º�Å�½�·ÐÃ6º ¾ àQ� À\À å0Á�~ y$y �ÇÂ�Ã7È ���ü�"�&�|�ê�&�:¶5� �ªb|�­Ä	Å ���ê���"���ê�&¶5�@�g�VO
Û �@�=ÛzÈ

� b@bP���RÈn�MÈP��µ¸Ã6¶R¾zµ9½�µZº8Ãv¹ÞÈ æ�Ã6¼�¿Ó¾B¿Àº.Äû¾Bµ9¼�µ9½�¾BµZ½�ÁOµ)Ågh5��´�Ãv¶�Ç=µ¸¾ÝÃ6½zº�¿´¬Þ¼�Ãv¶�º@¿hÁO¹»µZ¬Þº@Å*¬
¼�Ãv¶�º@¿hÁO¹»µH¶RÃvº�¿ÀÅÒ·�¿»½Ö�ni/.½�ni¯ÁOÅ�¹À¹»¿h·F¿»Å=½�·
Ãvº ¾ à^��À�À�å
] Û@� � ��µ�NtÈ×±3bn²�����³·�©h*�
Ñl���+�M�´O�·MiwawfH¿»º�º@µv¾/OzÛ@� �=ÛBÈ

� b9Û��
`�´�µ
�½�	�Ð÷·`Ü·FÅ�haºFÉ�Ã6¶@µPÈ�´Bº@º�¼�e´U$UZÇ=µvÃv½BºØµ�È%Á+µ9¶�½eÈ
Áu´`UvÃ=·@¾�U9Ç�µvÃ6½zºZUZ¿À½�¾zµ�
$È�´BºêfH¹ÞÈ
bGÒ �
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� b9C��>Õ�È��MÈ��}Å�½�Ç�È `�´�µ = `<�Ðæ�¬M`���� = ¹»Å6É = ¿dfui�¹hÃvº�Å=¶ZÈu`dµvÁR´�½�¿ÓÁ9Ã6¹\¶�µ9¼�Å=¶@º�O = `<�Ðæ

ÁOÅ�¹À¹ÓÃga�Å=¶UÃ6º�¿»Å=½FO�b,¼$¼�èBÈ
� bZµ �
J�¹»µ�f fK¿!½�Ç NÐ¿h¾zµ�a�Ã6µZÙ$È ��æ0�PW·¸ = ÁOÅ=½�·.µ9¼�ºêi�Ã6¹ ¾zµv·F¿»Ç=½ ¶�µZ¬

¼�Å=¶@º9È `eµvÁu´�½�¿hÁ9Ãv¹ ¶�µZ¼ÖÅ�¶�º,O ��æ0�PW·¸ = ÁOÅ=¹»¹hÃga�Å�¶RÃ6º@¿ÀÅ�½eÈ
´zº�º@¼�e»U�U9É�É�É�µ�È�¶RÁ£h@È a�½�¹_È�Ç=Å�m�U�a�¶UÃ6´wfÊ·©U�Õ�Õ�ÕÎU¸Á9¾B¶VUvÁ9¾B¶ZÈ�´zº fH¹_È

� b9è��
`�´�µMæ}ÌjÌ�`�·.Åghaº.É�Ãv¶�µPÈ�´zº�º@¼�e»U�U9¶@ÅPÅ=º9È
ÁOµ9¶@½eÈ%ÁR´/UPÈ
� bGÒ��
`�´�µc¸8Ä = ?P¹�;bÅ�¼�µ9½:·.Å@i�¶UÁOµM¾�Ã6ºUÃga�Ã�·Fµ=<�·FÅ�haºFÉ�Ã6¶@µPÈ�´Bº@º�¼�e´U$UZÉ�É�ÉjÈ fKÄ�·@?þ¹_È%ÁOÅ f�UPÈ
� b6ü���W}ÅvÉÜº�Å
¿»½�·FºUÃ6¹À¹YÃv½�¾ iÏ·Fµ���æf�¹`ÐÈY´Bº@º�¼�e´U$U9¼�¿À¿hCzÈ a�¶UÃ6´wfÊ·OÈ a�½�¹ÞÈ�Ç=Å�m�Usa�¶UÃ6´wf7¹À¿da`UPÈ
� b�¶�����¶UÃ6´wf1· ·F´�¿ haº ¿À½�·.º�¶êi�ÁOº�¿»Å=½�·+È ´zº�º�¼òe»U$UZ¼�¿À¿ÓCBÈ a�¶RÃv´wf1·OÈ a�½�¹_È�Ç=Å�m�U Å=¼�µ9¶UÃ�¬

º@Å=¶ZU���¶RÃv´wf1·�øW·Fµ9¶VU���æ0�PW·¸ = øÐ·.µ9¶9È ´zº f1È
� b�¼���W}ÅvÉ º�Å i�·Fµ `µ`�´�¶�µ¸Ã=¾ ¿»½ æ}ÌjÌ�`ÐÈ ´Bº@º�¼�e´U$UZÉ�É�É�¬

¹»¿À½Ài�
$È�ÇP·.¿ÞÈ%¾zµ$U�Ç=Å$µ_U�W�ÌàÕí`}Ì}º@´�¶�µ¸Ã=¾�·TUPÈ
� Û@���
�=µ9½Ï·S�8m�Ã6¶ ���6¶U¾B¶�µPÈ ��µ9¶MhaÅ=¶ fÊÃ6½�ÁOµ1Å�hjº�´�µ `�¿dfHµÔ��¶�Å¸Õ�µvÁOº�¿»Å=½���´�Ãgfua�µ9¶
ÅghMº�´�µ

��æ0�PW·¸ = µ�
z¼�µ9¶�¿\fHµ9½zºKÃ6º1æ0WP����È ¸:Ã�·Fº@µ9¶9ê
·Dº�´�µ¸·F¿h·VO�ø}½�¿dmPµZ¶R·F¿»º.ÄÆÅghá��µ9¶�Ç�µ9½FO
Û �@�Vb�È

� ÛVbP���eÕT�v¶�½
W4È = ÃgfÊ·Fµ9ºZÈ N�µ9¶�º@µ�
M¾Bµ9º@µ9¶ fH¿»½�Ã6º@¿ÀÅ�½�¿»½
º�´�µ0��æ0�PW·¸ = µ�
z¼ÖµZ¶�¿df7µ9½Bº@µ9ºeÃv½�¾
fHµ¸Ã=·Wi�¶�µ�fHµZ½PºR·ÖÅ�h2ÁOµ9½zº�¶RÃv¹À¿»ºFÄW¾Bµ9¼�µ9½Ï¾Bµ9½zº�ÁR´�Ã6¶@Ç=µv¾4¼ÏÃ6¶�º@¿hÁO¹»µ�¼�¶�Åz¾ViÏÁOº�¿»Å=½
¿À½tÃgi ¬�Ãgi
ÁOÅ�¹À¹»¿h·F¿»Å=½�·\Ã6º�Ê ��À�À×Á bZC@� ­ �?Â*ÃtÈ�¸:Ã=·.º�µ9¶Zê%·�º�´�µv·F¿Ó·ZOPø}½�¿dmPµ9¶U·F¿Àº.ÄjÅgh\ÌW·F¹ÀÅnO�Û �@�Vb�È
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½�Å�º�µMÛ=Û_O�÷}¿ÀµZ¹h·���Å�´�¶0�Þ½�·Fº@¿Àºêi�º�µ�O���Å=¼�µ9½�´ÏÃ6Ç=µZ½FOeË}µ9½�f1Ã6¶@Ù/OzJ�µ�a�¶êi�Ã6¶@Ä1Û@� �Vb=È

� Û=C��S��´�¶@¿h·.º�¿hÃv½�W}Å�¹dfÓ��´�¿h·Fº@µ9½�·.µ9½eÈf��Å fH¼�Ã6¶@¿À½�Ç7ÁOµ9½zº�¶UÃ6¹»¿Àº.Äjf7µ9º�´�Åz¾�·�º�ÅH¿\fH¼�Ã=Á+º�¼�Ã�¬
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